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ಸಂಪಾದಕೀಯ 


ಆರ್ಯಭಟ ದುಡಿಮೆಗೆ ಚಪ್ಪಾಳೆ 


ಮೇ 18ರಿಂದ ಏಪ್ರಿಲ್‌ 19 ಅಂದರೆ ಒಂದು ವರ್ಷವೂ ಪೂರ್ಣವಾಗಲಿಲ್ಲ. (ಪೋಕರನ್‌ 
ಸ್ಫೋಟದಿಂದ ಆರ್ಯಭಟ ಉಡ್ಡಯನಕ್ಕೆ 11 ತಿಂಗಳು). ಆದರೆ ಸಂವತ್ಸರ ಬದಲಾಗಿದೆ. ಹೊಸ ಸಂವತ್ಸರದ 
ಉದಯದೊಂದಿಗೆ ಒಂದೇ ತಿಂಗಳು ಎರಡು ಸಂತೋಷದ ಸುದ್ದಿಗಳು ವ್ಯೋಮ ಯಾನಕ್ಕೆ ಭಾರತದ 
ಪದಾರ್ಪಣ ಮತ್ತು ವಿಯೆಟ್ನಾಂನಲ್ಲಿ ಸಮರ ಸಮಾಪ್ತಿ. 

ಪೋಕರನ್‌ನಲ್ಲಿ ಪರಮಾಣು ಸಾಧನ ಸ್ಫೋಟವಾದಾಗ ದೇಶದ ಜನ ಹೋಮಿ ಜಿ. ಬಾಬಾರನ್ನು 
ನನೆಸಿಕೊಂಡರು. "ಆರ್ಯಭಟ' ಭೂಮಿಯನ್ನು ಸುತ್ತುವಾಗ ತುಂಬಾದಲ್ಲಿ ಜೀವಬಿಟ್ಟ ವಿಕ್ರಮ್‌ ಸಾರಾ 
ಭಾಯ್‌ರವರನ್ನು ನೆನೆಸಬಹುದು. 

ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ಬಣ್ಣದ ಬೆಳಕು ಕಂಡಾಗ "ಅದು ನಮ್ಮ ತುಂಬಾದಿಂದಿರಬಹುದು' ಎಂದು 
ನಕ್ಷತ್ರ ನೋಡುವ ಜನ ಹೇಳಿದ್ದಾರೆ. ನಮ್ಮ ತುಂಬಾ, ಅಮೇರಿಕದ ಪಾಸಡೇನದಂತೆಯೇ ಪ್ರಮುಖ ಪಾತ್ರ 
ವಹಿಸಬಹುದೆಂಬ ಚಿಗುರಾಸೆಯ ಮಾತದು. ಈಜೆ ಕರಾವಳಿಯ ಶ್ರೀಹರಿಕೋಟ ಸುಮಾರು 32500 ಎಕರೆ 
ವಿಸ್ತೀರ್ಣದ ದ್ವೀಪ.  ತುಂಬಾದ ಬೆನ್ನ ಹಿಂದೆಯೇ ಉಡ್ಡಯನ ಕೇಂದ್ರವಾಗಿ ಇದರ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಸಾಗಿತು. 
ಭಾರತೀಯ ವ್ಯೋಮ ಸಂಶೋಧನಾ ಮಂಡಲಿ ಅಸ್ಥಿತ್ವಕ್ಕೆ ಬಂತು. ಬೆಂಗಳೂರಿನ ಪೀಣ್ಯದಲ್ಲಿ ಉಪಗ್ರಹ 
ತಯಾರಿ ಕೆಲಸ ನಡೆಯಿತು. ಎಲ್ಲ ಪರೀಕ್ಷೆಗಳನ್ನು ದಾಟಿ ವ್ಯೋಮಕ್ಕೆ ಮುಟ್ಟಿಸುವ ಮೆತ್ತೆಯಲ್ಲಿ ನಿಲ್ಲಲು 
ರಷ್ಯದ ಕಾಸ್ಮಾಡ್ರಾಮ್‌ಗೆ ಉಪಗ್ರಹ ಸಾಗಿತು. 

ಏಪ್ರಿಲ್‌ 19ರಂದು ವಮ್ಯೋಮಯಾನ ಪ್ರಾರಂಭ. ಆಗ ಅದರ ಹೆಸರು "ಆರ್ಯಭಟ'. ಕುಸುಮಾ 
ಪುರದ ಮಹಾನ್‌ ಗಣಿತಜ್ಞ, ಖಗೋಲ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಆರ್ಯಭಟನ ಸ್ಮರಣೆಗಾಗಿ. (ಸುಮಾರು ಒಂದೂವರೆ 
ಸಾವಿರ ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಗ್ರಹ ಉಪಗ್ರಹಗಳ ಚಲನೆಯನ್ನು ವಿವರಿಸಿದವನನ್ನು ಮತ್ತೆ ಈ ಸುವರ್ಣಾವಕಾಶ 
ದಲ್ಲಿ ನೆನಪಿಸಲೆಂದು). 

ಅಂತೂ "ಆರ್ಯಭಟ'ದ ಗಿರಕಿ ಹೊಡೆಯುತ್ತಾ ಸಾಗುವ ವ್ಯೋಮಯಾನ ಚೆನ್ನಾಗಿ ನಡೆಯುತ್ತಿದೆ. 
ಅದರ ತಯಾರಿ, ಉಡ್ಡಯನಗಳು ನಮ್ಮನ್ನು ಹೊಸ ತಾಂತ್ರಿಕ ಕ್ಷೇತ್ರಕ್ಕೆ ದೂಡುತ್ತವೆಯಾದರೆ ಅದರ ಸಂಜ್ಞೆ 
ಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯುವ, ಅದಕ್ಕೆ ನಿರ್ದೇಶನಗಳನ್ನು ನೀಡುವ ಕೆಲಸ ನಮ್ಮ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗೆ ಹೊಸ ಅನುಭವ 
ಮತ್ತು ಆಳವಾದ ಪರಿಣತಿಯನ್ನು ನೀಡುತ್ತವೆ. 

5 ಕೋಟಿ ರೂಪಾಯಿಯ "ಆರ್ಯಭಟ' ಮೊದಲಿಗ ಮಾತ್ರ. ಅಷ್ಟರಲ್ಲೆ ಅದು ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ. 
ಮುಂದೆ 40 ಕಿ.ಗ್ರಾಂ. ತೂಕದ ರೋಹಿಣಿ, ಅನಂತರ 800 ಕಿ.ಗ್ರಾಂ. ತೂಕದ ಸಂಪರ್ಕ ಉಪಗ್ರಹ (ಹೆಸರಿ 
ಸಲು ಪುರುಸೊತ್ತಿದೆ) ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಹಾರತೊಡಗಿದಾಗ (ನಮ್ಮ ರಾಕೆಟುಗಳೇ ಅವನ್ನು ಆಕಾಶಕ್ಕೆ ದೂಡಿದಾಗ) 
ಹಿಮಾಲಯದಿಂದ ಕನ್ಯಾಕುಮಾರಿಯ ತನಕ ಚಾಚಿರುವ ಪೂರ್ವ ಪಶ್ಚಿಮ ಸಾಗರಾವೃತವಾದ ಈ ಪರ್ಯಾಯ 
ದ್ವೀಪದ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳ ಬಗೆಗೂ ನೂರಾರು ಭಾಷೆಗಳನ್ನಾಡುವ ಕೋಟ್ಯಾಂತರ ಜನರ ಅನ್ಯೋನ್ಯ 
ಸಂಪರ್ಕದ ಬಗೆಗೂ ಏನು ಲಾಭವಾಗುತ್ತದೆ ಎಂದು ತಿಳಿಯಬಹುದು. 

"ಆರ್ಯಭಟ'ದ ಉಡ್ಡಯನಕ್ಕೆ ಜನರ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ ಒಂದೊಂದು ತರ. ಹಣವನ್ನು ಏಕೆ ಆಕಾಶಕ್ಕೆ 
ಎಸೆಯುತ್ತೀರಿ ಎನ್ನುವವರಿದ್ದಾರೆ. ನಮ್ಮ ಸಾಹಸಕ್ಕೆ ಹೆಮ್ಮೆಪಟ್ಟು ಮುಂದುವರಿಯೋಣ ಎಂದು ಬೆನ್ನು 
ತಟ್ಟುವವರಿದ್ದಾರೆ. ಆದರೆ ಈ ಪುಣ್ಯಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಯುವ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗೆ ಕೆಲಸ ಮಾಡುವ ಸಂದರ್ಭ 
ಸನ್ನಿವೇಶಗಳು ದೊರಕುತ್ತಪೆ. ಪೋಕರನ್‌ ಸ್ಫೋಟ, ಆರ್ಯಭಟ ಉಡ್ಡಯನ ಸಾಂಕೇತಿಕವಷ್ಪೆ; ಇನ್ನೂ 
ಹೆಟ್ಟಿ ನದು ಮುಂದೆ ಆಗಬೇಕು ಎಂದು ನಾವು ಖಂಡಿತ ಸುತೋಷಪಡಬೇಕು. ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ನಿದ್ದೆಗೆಟ್ಟು 
ಕೆಲಸ ಮಾಡಿದ್ದಕ್ಕೆ ಚಪ್ಪಾಳೆತಟ್ಟಬೇಕು. 
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ಆರ್ಯಭಟದ ಉಡ್ಡಯನದ ಕೆಲವೇ ದಿನಗಳಲ್ಲಿ ವಿಯೆಟ್ನಾಂ ಶಾಂತಿ ಅಸ್ತು, ಸತ್ತ ಜನಕ್ಕೆ, ಲೆಕ್ಕ 
ವಿಲ್ಲದ ದುರಂತ ಕಡೆಗೂ ಕೊನೆಗೊಂಡಿತು. ಅಲ್ಲಿ ಸುರಿದ ಬಾಂಬುಗಳು ರಾಸಾಯನಿಕಗಳು, ವಿಷಾನಿಲಗಳು 
ವಿಯೆಟ್ನಾಂ ನೆಲವನ್ನಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ, ಸುತ್ತಲಿನ ವಾತಾವರಣ ಮತ್ತು ಕಡಲನ್ನು ಕಲುಷಿತಗೊಳಿಸುವಂಥವು. 
ಅವೆಲ್ಲದರ ಪರಿಣಾಮವೇನು ಎಂಬುದರ ಸಂಶೋಧನೆ ನಮ್ಮ ತಲೆಮಾರು ಕಳೆದ ಮೇಲೂ ಮುಂದು 
ವರಿಯಬಹುದು. ಆರ್ಯಭಟ ಪೀಳಿಗೆ ಅದರಲ್ಲಿ ಪ್ರಮುಖ ಪಾತ್ರ ವಹಿಸಬಹುದು. 


—ಲ್ಲಿ ಸೃ. ಭೆ. 


ನಮ್ಮ ಮಾಲಿನ್ಯ ಎಸ್ಟು? 


ಕಸಕಡ್ಡಿ, ಹಾಳು ಪದಾರ್ಥ ಉತ್ಪಾದನೆಯಲ್ಲಿ ಭಾರತದ್ದು ಅಗ್ರಸ್ಥಾನ. ಒಬ್ಬ ಮನುಷ್ಯನ ಲೆಕ್ಕದಲ್ಲಿ 
ಇಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ವ್ಯರ್ಥಪದಾರ್ಥ ಅಮೇರಿಕಕ್ಕಿಂತ 12 ಪಟ್ಟು, ಬ್ರಿಟನಿಗಿಂತ 5 ಪಟ್ಟು. ನಮ್ಮ ನಗರಗಳಲ್ಲಿ 
ನಿಲಂಬಿತ ಕಣಗಳ ಸಾಂದ್ರತೆ ಪಾಶ್ಚಿಮಾತ್ಯ ನಗರಗಳಿಗಿಂತ ಎರಡರಿಂದ ಐದು ಪಟ್ಟು. ಉಪ್ಪ ವಿದ್ಯುದಾಗರ 
ಗಳ ಫಲ-ದೆಹೆಲಿಯಲ್ಲಿ ಬ್ರೋಂಕೈಟಿಸ್‌ ಆಕ್ರಮಣ ಹೆಚ್ಚು. ನಮ್ಮ ಪವಿತ್ರ ನದಿಗಳ ನೀರು ಹೇಸಿಗೆ 
ಯಾಗುವ ಗತಿ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಿದೆಯಂತೆ. ಮತ್ಸ್ಯ ವ್ಯವಸಾಯದಲ್ಲಿ ಒಂಬತ್ತನೆಯ ಸ್ಥಾನ ಪಡೆದಿರುವ ಭಾರತದ 
ಮತ್ತ್ಸೋತ್ಸತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಶೇಕಡ 38 ಒಳಜಲದಿಂದ ಬರುವುದರಿಂದ ಮಾಲಿನ್ಯದ ಪರಿಣಾಮ ಎಲ್ಲಿಗೆ 
ಕಂಡೊಯ್ಯಬಹುದು ಎಂಬುದನ್ನು ಊಹಿಸಬಹುದು. 

“ಬರೀ ಧೂಳಾಗ್ತಿದ್ರೆ ಪರವಾ ಇರ್ಲಿಲ್ಲ. ಮಾರ್ಗದಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದ ಹೇಸಿಗೆ, ದಾರಿಹೋಕರ ಉಗುಳು, 
ಸಿಂಬಳ ಎಲ್ಲ ಧೂಳಾಗಿ ನಮ್ಮನ್ನು ಮುತ್ತುತ್ತಾವಲ್ಲ?' ಎಂದು ತಾರು ಹಾಕಿದ ರಸ್ತೆ ಪಕ್ಕದ ಜನ ಕೇಳು 
ತ್ತಾರೆ. ಈ ಧೂಳು ಮಾರ್ಗಗಳಲ್ಲಿ ಎತ್ತಿನ ಗಾಡಿಗಳು ಹೋಗುವಾಗ ಸರಿ, ಕಾರು ಬಸ್ಸುಗಳು ಹೋಗು 
ವಾಗಲೂ ರಸ್ತೆ ಧೂಳೆಬ್ಬಿಸಬಾರದೆಂದರೆ ಆಗುತ್ತದೆಯೇ? ಅವೆಲ್ಲ ಬಿಡೋಣ. ತಾರ್‌ ಹಾಕಿ ರಸ್ತೆಯಲ್ಲಿ 
ಹೋಗುವ ಬಸ್ಸಿನೊಳಗೆ ಧೂಳೇನು ಕಡಿಮೆಯೇ? ನಿಮ್ಮ ಮೂಗಿಗೇ ಬಡಿಯುವ ದೂಮಧಾರೆಯನ್ನು 
ಬಿಡುವವರು ಅನೇಕ. 

ಇನ್ನೊಂದು ಸ್ವಾರಸ್ಯಕರ ಅಂಶ. ಇಂಧನವಾಗಿಯಾಗಲೀ ಕಾಂಪೋಸ್ಟ್‌ ಆಗಿಯಾಗಲೀ ನಮ್ಮ 
(ಅಂದರೆ ಭಾರತದ) ವ್ಯರ್ಥಪದಾರ್ಥದ ಬೆಲೆ ಕನಿಷ್ಠವಂತೆ. 


x ¥ 


ಸತ್ತವರ ದಿಬ್ಬದಿಂದ ಅಕ್ನೂರ್‌ ದಿಬ್ರಕ್ಕೆ 


ಜಮ್ಮುವಿನಿಂದ 30 ಕಿ.ಮೂ. ದೂರದ ಅಕ್ಷೂರ್‌ ಜೀನಬ್‌ ನದೀ ದಂಡೆಯಲ್ಲಿದೆ. ಅಲ್ಲಿ 200 ಅಡಿ 
ಎತ್ತರದ ದಿಬ್ಬವಿದೆ. ಅದರ ಹೆಸರು ಮಂಡಕೋಟ. ಸುಮಾರು 90 ಅಡಿ ಆಳದ ಕಣಿ ತೋಡಿ ಎರಡು ವರ್ಷ 
ಗಳಿಂದ ಇಲ್ಲಿ ನಡೆಸಿದ ಉತ್ಸನನದಿಂದ ಹರಪ್ಪಾ ನಮೂನೆಯ ಮಡಕೆಗಳನ್ನು ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚಲಾಗಿದೆ. ಹರಪ್ಪಾ 
ನಮೂನೆಯ ಮಡಕೆ ಚೂರುಗಳಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲದೆ ಮೌರ್ಯ, ಕುಶಾನ ಕಾಲಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಟೆರಕಾಟದ 
ಆಕೃತಿಗಳೂ ನಾಣ್ಯಗಳೂ ಸಿಕ್ಕಿವೆ. ಆದರೆ ಈ ಅಮೂಲ್ಯ ವಸ್ತುಗಳು ಅವುಗಳ ಕಾಲಾನುಕ್ರಮವೂ ಸ್ವರಾನು 
ಕ್ರಮವೂ ಹೊಂದಿಕೆಯಾಗದಿರುವುದು ಪುರಾತತ್ತ e: ಶೋಧಕರಿಗೊಂದು ಸವಾಲು. 

ಸಿಂಧೂ ಕಣಿವೆ ನಾಗರಿಕತೆಯ ಎತ್ತರದ ಗಡಿಯನ್ನು ಈ ಶೋಧನೆ ಮುಂದೆ ದೂಡಿದೆ. ಹರಪ್ಪಾ 
ಜನ ಇಷ್ಟು ಉತ್ತರಕ್ಕೆ ಯಾವ ಕಾರಣಕ್ಕಾಗಿ ಬಂದಿರಬಹುದು ಎಂಬುದು ಕುತೂಹಲದಾಯಕ, ಸತ್ತವರ 
ದಿಬ್ಬದಿಂದ (ಮೊಹೆಂಜೊದಾರೊ) ಅಕ್ನೂರ್‌ ದಿಬ್ಬಕ್ಕೆ ನಾಗರಿಕತೆಯ ಹೊನಲು ಹರಿದ ಕಥೆ (ತಿಳಿದರೆ) 
ಸ್ವಾರಸ್ಯಕರ. 


248 


ವ್ಯೋಮ ವಿಜ್ಞಾನ 


ಇದು "€ ಆರ್ಯಭಟ? 


ಸಸ ಸೆ Wy FE ಹ 


: 26 ಮುಖಗಳ ನೀಲ ನೇರಳೆ ಮೈ, 160 
ಸೆ.ಮೊೂ. ಉದ್ದ, 147 ಸೆ. ಮೊ. ಅಗಲ 
ಮತ್ತು 116 ಸೆಂ.ಮೂ. ಎತ್ತರ. ತೂಕ 360 
ಕಿ.ಗ್ರಾಂ. 96 ಮಿನಿಟುಗಳಿಗೊಮ್ಮೆ ಸುಮಾ 
ರು 600 ಕ.ಮೊ. ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ ಭೂಮಿ 
ಯನ್ನು ಕಕ್ಷಿಸುವಂತೆ ವಿನ್ಯಾಸ. ಸಂಕೋಜಿತ 
ನೈಟ್ರೋಜನ್‌ ಅನಿಲ ತುಂಬಿದ ಆರು ಗೋ 
ಲೀಯ ಟ್ಟ ಟೇನಿಯಂ ಧಾರಕಗಳು, ಅನಿಲ 


ಧಾರೆ ವಿರುದ್ಧ ದಿಕ್ಕುಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಗಲು ಒಂದು | 


ಜೊತೆ ಸೂಸುಮೂತಿ-ಇದು ಉಪಗ್ರಹದ 
ಗಿರಕಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆ A 

ಉಡ್ಡಯನವಾದಂತೆಯೆ ಮೊದಲ ಧಾರ 
ಕವು ಸ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಅನಿಲವನ್ನು ಬಿಡುಗಡೆ 


ನಮ್ಮ ಯುವ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಸಾಧನಾ ಪ್ರತೀಕೆ. 


ಇ ನಸ 


¥- RR 


ಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಮಿನಿಟಿನ ಅನಂತರ 
ಮತ್ತೊಂದು ಧಾರಕವು 'ಅನಿಲವನ್ನು ಬಿಡು 
ಗಡೆಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಶಕ್ತಿಯುತ ಅನಿಲ 
ಧಾರೆಗಳಿಂದ ಮಿನಿಟಿಗೆ 90 ಸುತ್ತುಗಳಂತೆ 
ಉಪಗ್ರಹ ಗಿರಕಿಸುತ್ತದೆ. ಗಿರಕಿ ದರವು 
ಕ್ರಮೇಣ ಇಳಿದು ಮಿನಿಟಿಗೆ 10 ಸುತ್ತು 
ಆದಾಗ ಶ್ರೀಹರಿಕೋಟದಿಂದ ನೀಡಲ್ಪಡುವ 
ನಿರ್ದೇಶನವು ಮತ್ತೊಂದು ಧಾರಕವನ್ನು 
ಕ್ರಿಯಾಶೀಲಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. 
ಪೀಣ್ಯದ ವ್ಯೋಮ ಸಂಶೋಧನಾ ಕೇಂದ್ರ 
ದಲ್ಲಿ 250 ಜನ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಉಪಗ್ರಹ 
ಸ ಮತ್ತು ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡಿ 
ದ್ದಾರೆ. (ಅವರಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿ ನವರು ಯುವಕರು. 


249 


4 


ಸರಾಸರಿ ವಯಸು. ಮೂವತಕಿಂತಲೂ 
rN) pe 


(3) ಅಯೋನು ಸ್ವರ ಸಹಿತವಾಗಿ 


ಕಡಿಮೆ) ಅನೇಕರು 3-4 ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ವಾಯುಯಾನ ಅಧ್ಯಯನ. 


ಯಖೆ 
ವರು.) 

1972ರಲ್ಲಿ ಸೋವಿಯತ್‌ ರಷ್ಯದೊಂದಿಗೆ 
ಮಾಡಿಕೊಂಡ ಒಪ್ಪಂದದಂತೆ ರಷ್ಯನ್‌ ಪರಿ 
ಣತರೊಂದಿಗೆ ಭಾರತೀಯ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ 
ಸಹಯೋಗದ ಫಲ. ಈ ಉಪಗ್ರಹ ದಿನಕ್ಕೆ 
ಸುತ್ತುವ 16 ಸುತ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ನೆಲತಾಣಗಳಿಂದ 
ಸಂಜ್ಞೆ ಸಾಗಿಸಲು ಕೇವಲ ನಾಲ್ಕಷ್ಟೆ ಉಪ 
ಯುಕ್ತ. (ಏಕೆಂದರೆ ಭೊಭ್ರಮಣದಿಂದಾಗಿ 
ಉಪಗ್ರಹದ ಕೆಳಗಿನ ಸ್ಥಾನಗಳು ಬದಲಾಗು 
ತ್ರಿರುತ್ತವೆ) ಉಪಗ್ರಹದ ಉಷ್ಣ ತಾನಿಯಂ 
ತ್ರಿತಿ ಕೋಷ್ಕದಲ್ಲಿರುವ ಉಪಕರಣಗಳು 
ಸಂಗ್ರಹಿಸಿದ ಅಂಶಗಳು ಮೊದಲು ಟೇಪಿನ 
ನಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹಿಸಲ್ಪಟ್ಟು ಅನಂತರ ಪ್ರೇಷಿಸಲ್ಪ 
ಡುತ್ತವೆ. ಆರ್ಯಭಟದಿಂದ ಪ್ರೇಷಿಸಲ್ಪಡುವ 
ಈ ದಾಖಲೆಗಳನ್ನು ಭಾರತದಲ್ಲಿನ ಶ್ರೀಹರಿ 
ಕೋಟ, ಮಾಸ್ಕೊ ಹಾಗು ಫ್ರಾನ್ಸಿನ ಬಾಹ್ಕಾ 
ಕಾಶ ಕೇಂದ್ರವೊಂದು ಹೀಗೆ ಮೂರು ನಿಲ್ದಾ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಟೀಕರಿಸಲಾಗುವುದು. ಆರ್ಯ 
ಭಟದ ಕ್ರಿಯಾತ್ಮಕ ಕಾಲಾವಧಿ ಸುಮಾರು 
6 ತಿಂಗಳು ಎಂದು ಅಂದಾಜು. (ಕಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ 
ಸುಮಾರು ಎರಡೂವರೆ ವರ್ಷ ಕಾಲ ಇರ 
ಬಹುದು). 


ಆರ್ಯಭಟ ನಡೆಸಳಿರುವಕಾರ್ಯಗಳು 


(1) X-ಕರಣ ಖಗೋಳಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಬಾಹ್ಯ್ಕೂಕಾಶದಿಂದ ಉತ್ಪರ್ಜಿತ ೫-ಕಿರಣ 
ಗಳ ಶೋಧ ಮತ್ತು ಅಧ್ಯಯನ. 

(2) ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಉತ್ಪರ್ಜಿತ ನ್ಕೂ 
ಟ್ರಾನ್‌ ಮತ್ತು ಗಾಮಾ ಕಿರಣಗಳ ಅಧ್ಯೆ 
ಯನ. 


ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ ಪದವಿ ಪಡೆದ 


£ 


ಆರ್ಯಭಟಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ವಿದ್ಯುತ್‌ಶಕ್ತಿ 


- ಯನ್ನು ಉಪಗ್ರಹೆದ ಬಾಹ್ಯಭಾಗದಲ್ಲಿ ಜೊ 


ಡಿಸಲಾದ 18,500 ಸೌರ ಕೋಶಗಳ "ಸೌರ 

)ಹೆ'ವೊಂದರ ಮೂಲಕ ಒದಗಿಸಲಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಸೌರ ಚೈತನ್ಯವನ್ನು ವಿದ್ಯುತ್ತಾಗಿ ಪರಿ 
ವರ್ತಿಸುವ ಈ ಕೋಶಗಳು ಸೌರ ಕಿರಣಗ 
ಳನ್ನು ಪಡೆದಾಗ ಸರಾಸರಿ 46 ವಾಟ್‌ಗ 
ಳಷ್ಟು ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುತ್ತವೆ. ಈ 
ರೀತಿ ತಯಾರಾದ ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ವಿವಿಧ ಇಲೆ 
ಕ್ಕಾನಿಕ್‌ ಉಪವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳು ಹಾಗೂ 20 
ನಿಕೆಲ್‌ ಕ್ಯಾಡ್ಮಿಯಮ್‌ ಪುನಃಶ್ಟೇತನಗೊಳಿ 
ಸಲ್ಪಡಬಲ್ಲ (Rechargeable) ಬ್ಯಾಟರಿ 
ಗಳಿಗೆ ತುಂಬಲಾಗುವುದು. 90 ನಿಮಿಷಗಳಲ್ಲಿ 
ಕಕ್ಸಾವೃತ್ತದಲ್ಲಿ ಉಪಗ್ರಹವು ಭೂಮಿಯ 
ನೆರಳಿಗೆ ಬಂದಾಗ ಸೌರಕೋಶಗಳು ವಿದ್ಯುತ್‌ 
ತಯಾರಿಸಲಾರವು.. ಆಗ ಬ್ಯಾಟರಿಗಳು 
ಸ್ವಯಂ ಚಾಲನೆಯ ಮೂಲಕ ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು 
ಉಪಗ್ರಹಕ್ಕೆ ಪೂರೈಸುತ್ತವೆ. ಈ ವೇಳೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಬ್ಯಾಟರಿಗಳಿಂದ ನಷ್ಟವಾದ ವಿದ್ಯುತ್‌ 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಮತ್ತೆ ಸೌರಕೋಶಗಳು ಸೌರ 
ವ್ಯೂಹದ ಭಾಗಕ್ಕೆ ಬಂದಾಗ ತುಂಬಲಾಗು 
ವುದು. 

ಆರ್ಯಭಟ ರಚನೆಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಂಡ 
ಸಮಯ 25 ತಿಂಗಳು. ವೆಚ್ಚ 5 ಕೋಟಿಗೂ 
ಹೆಚ್ಚು s 

ಆರ್ಯಭಟ ಸಂಪೂರ್ಣ ಸ್ವದೇಶೀಯ 
ವಲ್ಲ. ಸೌರಬ್ಯಾಟರಿಗಳಂಥ ಕೆಲವು ಸುಧಾ 
ರಿತ ಉಪಕರಣಗಳು ಅದಕ್ಕೆ ಒದಗಿದ್ದು 
ಪರದೇಶಗಳಿಂದ-ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಸೋವಿ 
ಯತ್‌ ರಷ್ಯದಿಂದ. ಅದನ್ನು ಉಡ್ಡಯಿಸಿದ 
ರಾಕೆಟ್‌ ಸೋವಿಯೆತ್‌ ರಷ್ಯದ್ದು K 
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ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 


ಪೆಟ್ರೋಲಿಯಂ ಒಂದು ಸ್ಪರ್ಣದ್ರವ 


ಲೇಖಕಿ: ಮನೋರವಕಾ, ಎಸ್‌. ಪೈ. 


ಸಂಪದ್ಭರಿತವಾಗಿರುವುದು. 
ಒಂದು ದೇಶದ ಆರ್ಥಿಕ ಸುಧಾರಣೆಗೆ ಹಾಗೂ 
ದೇಶದ ಉನ್ನತಿಗೆ ಅಲ್ಲಿ ಸಿಗುವ ಪೆಟ್ರೋಲೇ 
್ಲ್ನ ಈ ಪೆಟ್ರೋಲಿಯಂ 
ಹೇಗೆ ಉತ್ಪನ್ನಷಾಗುತ್ತದೆಂದು ತಿಳಿಯೋಣ. 
5 ವರ್ಷಗಳ. ಹಿಂದಿನಿಂದ 
ಲಚರಗಳ ಅವಶೇಷ 


ಪದರುಗಳಾಗಿ ಶಿಲೆಯಂತೆ ದಪ್ಪವಾಗುತ್ತಾ 
ಬಂದುವು. ಇವುಗಳೇ ಕ್ರಮೇಣ ಬಂಡೆಕಲ್ಲು 
ಗಳಾದುವು. ಭೂಗರ್ಭ ಅಧಿಕ ಉಷ ತೆ 
ಯಿಂದಲೂ, ಪ್ರಾಣಿಜನ್ಯ ವಸ್ತುಗಳ ಅವ 
ಶೇಷಗಳು ಕೊಳೆತು ಒಂದು ತರದ ದ್ರವ 
ಡಂತಾಗಿ ಪೆಟ್ರೋಲಿಯಂ ಎಂದು ರೂಪಾಂ 
ತರ ಹೊಂದಿದುವು. 

ಪೆಟ್ರೋಲಿಯಂ ಭೊಮಿಯ ಯಾವ 
ಭಾಗದಲ್ಲೂ ಸಿಗಬಹುದು. ಮರುಭೂಮಿ 
ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲೂ. ಹಿಮಾಚ್ಛಾದಿತ ಪ್ರದೇಶ 
ಗಳಲ್ಲೂ. ಡಟ್ಟಡವಿಯ ತಳದಲ್ಲೂ, ಜಲಾ 


ಶಯಗಳ ತಳದಲ್ಲೂ ಪೆಟ್ರೋಲಿಯಂ ಸಿಗು 
ಪ ಸಾಧ್ಯತೆ ಇದೆ. ಇಂತಹ ಸ್ಥ ಗಳ ಶೋಧ 
pe 


ಉತ್ಪನ್ನ ಹಾಗೂ ಉಪಯೋಗ. 


ಭಿಸುತ್ತಾರೆ. ಈ ಕಾರ್ಯೆವಾದರೂ ಬಹಳ 
ತಿಂಗಳುಗಟ ಲೆ ಅಗೆತ ಮುಂದು 


ಡಿಸಿ ಎಣ್ಣೆ ಹೊರ ಜಿಮ್ಮುವಂತೆ ಮಾಡಿ 
ಅವುಗಳ ಸಂಗ್ರಹ ಮಾಡುವುದೆಂದರೆ ಕೋ 
ಟ್ಯಾಂತರ ರೂಪಾಯಿಗಳಷ್ಟು ಖರ್ಚು ತಗ 
ಲುತ್ತದೆ. ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಭೂಗರ್ಭದಲ್ಲಿರುವ 
ಬಂಡೆಗಲ್ಲುಗಳು ಸಿಡಿದುಹೋಗಿ ಫಕ್ಕನೇ 
ಎಣ್ಣೆ ಗೋಚರವಾಗುವುದೂ ಇದೆ. 
ಸಮುದ್ರ ತಳದಿಂದ ಎಣ್ಣೆ ಪಡೆಯು 
ವುದು ಇನ್ನೂ ಕಷ್ಟತರವಾದ ಕಾರ್ಯ. 
ಜಲಾಶಯಗಳಲ್ಲಿ ಶೋಧನೆ ನಡೆಸಲು ಜಲ 
ತಳದಲ್ಲಿ ಹೋಗಿ ಸಮುದ್ರ ತಳಕ್ಕೆ ತೂತು 
ಮಾಡಿ ಪರೀಕ್ಷಿಸುತ್ತಾರೆ. ಎಣ್ಣೆ ಸಿಗುವ 
ಸಂಭವವಿದ್ದಲ್ಲಿ ಒಂದು ತರದ ಅನಿಲ (G೩) 
ಮೇಲೇಳುತ್ತಿರುತ್ತದೆ.. ಈ ಅನಿಲವನ್ನೆ 
ಕೊಳವೆಗಳ (Pip) ಮೂಲಕ ದೊಡ್ಡ 
ದೊಡ್ಡ ಕಾರ್ಬಾನೆಗಳಿಗೊಯ್ಯುತ್ತಾರೆ. ಇದ 
ನ್ನು ಇಂಧನವಾಗಿ ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. ಇಂತಹ 
ಅನಿಲವು ಸತತವಾಗಿ ಬಹುಕಾಲ ಬರುತ್ತಾ 
ಇರುತ್ತದೆ. ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ಇದರ ಒತ್ತಡಾ 


ಧಿಕ್ಕವನ್ನು ತಡೆಯುವುದೇ ಕಷ್ಟವೆನಿಸುತ್ತದೆ. 
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ಈ ಅನಿಲಗಳ ತಳೆದಲ್ಲಿಯೇ ಪೆಟ್ರೋಲಿ 
ಯಂ ಇರುತ್ತದೆ. ಇದು ಅಭೇದ್ಯವಾದ 
ದೊಡ ದೊಡ್ಡ ಶಿಲಾ ಬಂಡೆಗಳ ಹತ್ತಿರ 
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ತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು "ಕೃಷ್ಣಸ್ವರ್ಣ' ಎನ್ನು 
ವುದೂ ಇದೆ. ಇದು ನೀರಿಗಿಂತ ಹಗುರವಾ 
ಗಿದ್ದು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗಲಾರದು. ಪೆಟ್ರೋಲಿ 
ಯಂ ತಳದ ಕೆಳಗೆ ಕ್ಷಾರೀಯ ಉಪ್ಪನೀರು 
ಇರುತ್ತದೆ. 

ಬಾವಿಗಳನ್ನು ತೋಡಿ ಪೆಟ್ರೋಲಿಯಂ 
ತೆಗೆಯುವಾಗ ಕೆಲವೊಮ್ಮೆ ' ಅತ್ಯಧಿಕ ವೇಗ 
ದಿಂದ ಕಾರಂಜಿಗಳು ಹೊರ ಚಿಮ್ಮುತ್ತಿವೆ. 
ಬಹಳ ಪ್ರಯತ್ನದಿಂದ ಈ ವೇಗವನ್ನು 
ನಿಯಂತ್ರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಆಂತರಿಕ ವೇಗವು 
ನಿಯಂತ್ರಣ ಹೊಂದಿದ ಮೇಲೆ ಕೊಳವೆಗಳ 
ಮೂಲಕ . ಹರಿಯಿಸುತ್ತಾರೆ. : ಕಪ್ಪಾದ 
ಪೆಟ್ರೋಲಿಯಂನ್ನು ಶುದ್ಧೀಕರಿಸಲು ತೈಲ 
ಶೌದ್ದಿ ಕ (Refineries)ಗೆ ಕಳುಹಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ಈ ಕಚ್ಚಾ ಎಣ್ಣೆಯನ್ನು ವಏವಿಧ ಕ್ವಥನ 
ಬಿಂದುಗಳಿಗೆ ಕಾಯಿಸಿ ವಿಭಿನ್ನ: ವಸ್ತು 
ಗಳನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತಾರೆ. ಇದನ್ನು ದೊಡ್ಡ 
ಬಾಯ್ಲರ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಕುದಿಸುವಾಗ, ಅತ್ಯಂತ 
ಕಡಿಮೆ ಕ್ವಥನ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುವ 
ಪದಾರ್ಥವೆಂದರೆ ಅಡಿಗೆಗೆ ಉಪಯೋಗಿ 
ಸುವ ಅನಿಲ (8೩8). .ಇದಕ್ಕೆ ಹೊಗೆ 
ಏಳದ ಕಾರಣ ಸ್ವಾಸ್ಕ್ಯ ರಕ್ಸಕವೂ ಆಗಿದೆ. 
ಪೆಟ್ರೋಲಿಯಂ ಈಥರ್‌ ಎಂಬುದಂ 40 
ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡಿನಲ್ಲಿ ಭಾಷ್ಟ್ರೀಭೆವನಗೊಳ್ಳು ವುದು 
ಇದು ರಬ್ಬರ್‌, ಚರ್ಮ ಮತ್ತು ಇತರ 
ಅಂಟು ಪದಾರ್ಥಗಳಲ್ಲಿ ಚೆನ್ನಾಗಿ ವಿಲೀನ 
ಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಒಣ ಸ್ವಚ್ಛ ಒಗೆತ (Dry 
cleaning), ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. ಪೆಟ್ರೋಲ್‌ 
40°-140° ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡಿನಲ್ಲಿ ಸಿಗುತ್ತದೆ. 
ಇದು ತೆರೆದಿಟ್ಟಲ್ಲಿ ಬೇಗನೆ ಭಾಷ್ಟ್ರೀಭವನ 
ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ತಂಪುಳ್ಳ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಗಟ್ಟ 
ಯಾದ ಮುಚ್ಚಳದಿಂದ ಸುರಕ್ಷಿತವಾಗಿಡ 
ಬಹುದು. a 

ಪೆಟ್ರೋಲ್‌ನಿಂದ.ವಿಮಾನ, ಮೋಟಾರ್‌ 


ವಾಹನ, ಕಾರ್‌, ಓಟೊರಿಕ್ಸಾ, ಸ್ಕೂಟರ್‌ 
ಇತ್ಯಾದಿಗಳನ್ನು ಚಲಾಯಿಸಬಹುದು. ಇಡು 
ಜ್ವಲನಶೀಲವಾದುದರಿಂದ  ಭೂತಳದಲ್ಲಿ 
ಅಗ್ನಿಸ್ಪರ್ಶವಾಗದಂತೆ ಜಾಗ್ರತೆಯಿಂದ ಇಡು 
ತ್ತಾರೆ. ಚಿಮಿಣಿ ಎಣ್ಣೆಯ 140°-260° 
ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡಿನಲ್ಲಿ ಸಿಗುತ್ತದೆ. ಆಧುನಿಕ ಜೆಟ್‌ 
ವಿಮಾನ, ಕೃಷಿ ಯಂತ್ರಗಳ ಚಲಾವಣೆಗೆ 
ಸ್ಟೌವ್‌ ಹಾಗು ಲೇಂಪ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಇದನ್ನು 
ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. ಇದರ ನಂತರ 
ಡೀಸಿಲ್‌ ಎಣ್ಣೆ ಸಿಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಸಾಧಾ 
ರಣ 260° ಯ ನಂತರ ಸಿಗುತ್ತದೆ. ಮೋ 
ಟಾರ್‌ ವಾಹನ ಅಂತರ್‌ದಹನ ಇಂಜಿನ್‌ 
ಚಲಾವಣೆ, ಜಲಯಾನಗಳಿಗಾಗಿ, ನೀರಿನ 
ಪಂಪು, ವಿದ್ಯುತ್‌ ಉತ್ಪಾದನಾ ಯಂತ್ರ 
ಟ್ರಾಕ್ಟರ್‌ ಚಲಾವಣೆಯೇ ಮೊದಲಾದ 
ಕಾರ್ಯಗಳಿಗಾಗಿ ಡೀಸಿಲನ್ನು .ಬಳಸಲಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಡೀಸಿಲನ್ನು ತೆಗೆದ ನಂತರ ದಪ್ಪವಾದ 
ಹಾಗೂ ಕಪ್ಪುದ ಎಣ್ಣೆ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ. 
ಇದನ್ನು ಯಂತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಘರ್ಷಣೆ ಕಡಿಮೆ 
ಮಾಡುವುದಕ್ಕಾಗಿ ' ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ಗ್ರೀಸನ್ನು ಇದರಿಂದಲೇ ತಯಾರಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ನಂತರ ಸಿಗುವುದೇ ವೇಸ್‌ಲೀನ್‌. ಮುಲಾ 
ಮನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ಸೌಂದರ್ಯ ಸಾಧನ 
ಗಳಲ್ಲೂ, ಘರ್ಷಣೆ ನಾಶಕಾರಿಯಾಗಿಯೂ 
ಇದನ್ನು ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. ಇದರ ನಂತರ 
ಸಿಗುವ ಪದಾರ್ಥವೆಂದರೆ ಮಯಣ. ಇದ 
ನ್ನು ಮಯಣದ ಬತ್ತಿ ತಯಾರಿಕೆಗೂ ಪಾಲಿ 
ಷ್‌ ತಯಾರಿಕೆಗೂ ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. ಮೇಲೆ 
ಹೇಳಿದ ಎಲ್ಲಾ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ವಿವಿಧ ಕ್ವಥನ 
ಬಿಂದುಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿದ ನಂತರ ಕಡಾಯಿ 
ಯ ಕೆಳ ಭಾಗದಲ್ಲಿ 'ದಟ್ಟಗಾದ ತಾರ್‌ ಸಿಗು 
ತ್ರದೆ.' ಈ ತಾರ್‌ನಿಂದ ವಿವಿಧ ರಾಸಾಯ 
ನಿಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸುತ್ತಾರೆ. ಪತ್ರಿಕೆ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಸುವ ಶಾಯಿ ಇದರಿಂದಲೇ 
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ತಯಾರಾಗುತ್ತದೆ. ಇದನ್ನು ಬಣ್ಣಗಳ 
: ತಯಾರಿಕೆಗೂ, ಔಷಧಿಗಳ ತಯಾರಿಕೆಗೂ, 
ವಿಸ್ಫೋಟಕಗಳಿಗೂ, ಮದ್ಯಸಾರ ತಯಾರಿ, 
ರಬ್ಬರ್‌ ತಯಾರಿ, ಪ್ಲಾಸ್ಟಿಕ್‌, ಟೆರ್‌ಲೀನ್‌ 
ಹಾಗೂ ನ್ಯಾಲೋನ್‌ಗಳ ತಯಾರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಇದನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ಪ್ರಪಂಚದ ಸಾಧಾರಣ ಎರಡು ಸಾವಿರ 
ಸಣ್ಣ ದೊಡ್ಡ ಉದ್ಯೋಗಗಳು ಪೆಟ್ರೋಲಿ 
ಯಂನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿಕೊಂಡಿವೆ. ಔದ್ಯೋ 
ಗಿಕ ಪ್ರಗತಿಯು ಆಯಾ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಸಿಗುವ 
ಪೆಟ್ರೋಲಿಯಂನ ಮೇಲೆ ಆಧಾರಿತವಾಗಿದೆ. 
ಪೆಟ್ರೋಲಿಯಂ ಉತ್ಪಾದನಾ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಪಶ್ಚಿಮ ಏಷಿಯಾದ ಸೌದಿ ಅರೇಬಿಯಾ, 
ಇರಾನ್‌, ಇರಾಕ್‌, ಸಿರಿಯಾ ಜೋರ್ಡಾನ್‌ 
ಮೊದಲಾದುವುಗಳು ಪ್ರಮುಖವಾಗಿವೆ. 
ಪ್ರಪಂಚದ ಉತ್ಪಾದನೆಯಲ್ಲಿ 50%, ಈ 
ದೇಶಗಳಿಂದಲೇ ಸಿಗುತ್ತದೆ. ನಮ್ಮ ದೇಶ 
ದಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಅಸ್ಲಾಮ್‌., ಗುಜರಾಥ್‌ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಸಿಗುತ್ತದೆ. ವಿದೇಶಗಳ ನೆರವಿನಿಂದ 


ಗಳು ನಡೆದು ಇದೀಗ ಒಂಬತ್ತು ಕೇಂದ್ರ 
ಗಳಲ್ಲಿ ತೈಲ ಶೋಧನಾ ಕಾರ್ಲಾನೆಗಳನ್ನು 
ನಿರ್ಮಿಸಿ ಸಫಲರಾಗಿದ್ದಾರೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ 
ರಷ್ಯಾದ ನೆರವಿನಿಂದ ನಡೆಸುವ ಮಥುರಾದ 
ಹತ್ತಿರವಿರುವ ತೈಲಶೋಧಿನಿಯಂ ಪ್ರಾಮು 
ಖ್ಯವಾಗಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ 60-70 ಲಕ್ಷ ಟನ್‌ 
ತೈಲ ಉತ್ಪಾದನೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ನಮ್ಮಲ್ಲಿ 
ಉತ್ಪಾದನೆಯಾದ ಎಣ್ಣೆಯು ಸಾಕಾಗದೆ 
ನಾವು ಪ್ರತಿವರ್ಷವೂ ವಿದೇಶಗಳಿಂದ ಅನೇಕ 
ಲಕ್ಷ ಟನ್‌ ಎಣ್ಣೆಯನ್ನು ಆಮದು ಮಾಡಿ 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತೇವೆ. ಈ ಎಣ್ಣೆಯ ಬೇಡಿಕೆಯೋ 
ದಿನದಿಂದ ದಿನಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚುತ್ತಾ ಇದೆ. ತೈಲ 
ಶೋಧನಾ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ನಮ್ಮ ಸರಕಾರ 
ಮುಂದುವರಿಸುತ್ತಾ ಇದೆ. ಬೊಂಬಾಯಿ 
ಹೈಯಲ್ಲಿ ತುಂಬಾ ಪೆಟ್ರೋಲಿಯಂ ಸಿಗುವ 
ಆಸೆ ಇದೆ. ಯಾವಾಗ ಧಾರಾಳ ತೈಲವು 
ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಸಿಗುವುದೊ ಆಗ ನಮ್ಮ 
ದೇಶವು ಅಸಂಖ್ಯಾತ ಉದ್ಯೋಗಗಳಲ್ಲಿ 
ತೊಡಗಿ ಸಂಪತ್ಸಮೃದ್ದಪಾಗುವುದರಲ್ಲಿ ಸಂ 


ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲೂ ತೈಲ ಶೋಧನಾ ಕಾರ್ಯ ದೇಹವಿಲ್ಲ. 


—ಸಾಧಾರ 


ವಿಜ್ಞಾನ ಲೋಕಕ್ಸೆ ಸಹಾಯ ಧನ 


ಕನ್ನಡ ಸಾಹಿತ್ಯ ವರ್ಧನೆಯ ಯೋಜನೆಯ ಪ್ರಕಾರ ರಾಜ್ಯ ಸರಕಾರದವರು ರೂ. 12,000ವನ್ನು 
ವಿಜ್ಞಾನಲೋಕಕ್ಕೆ ಅನುಧಾನವಾಗಿ ಇತ್ತಿರುವರು. 


ಚೈತನ್ಯದ ಪಂಚಮಹಾ ಮೂಲಗಳು 


ಇವು ಕಲ್ಲಿದ್ದಲು, ಪೆಟ್ರೋಲಿಯಂ, ನಿಸರ್ಗಾನಿಲ, ಯುರೇನಿಯಂ, ಮತ್ತು ಜಲವಿಡ್ಕುತ್‌. 

1971ರಲ್ಲಿ ಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಅಪುಗಳ ಪರಿಮಾಣ: ಕಲ್ಲಿದ್ದಲು 6,641.200 ಮಿಲಿಯ ಮ್ಯಾಟ್ರಿಕ್‌ 
ಟನ್‌; ಪೆಟ್ರೋಲಿಯಂ--76,200 ಮಿಲಿಯ ಮ್ಯಾಟ್ರಿಕ್‌ ಟನ್‌; ನಿಸರ್ಗಾನಿಲ—49.900,000 
ಮಿಲಿಯ ಘನ ಮೊಟರ್‌; ಯುರೇನಿಯಂ 761,400 ಮ್ಯಾಟ್ರಿಕ್‌ ಟನ್‌. ಈ ಮೂಲಗಳು ಬರಡಾಗ 
ಬಹುದಾದ ಅತಿ ಮುಂದಿನ ವರ್ಷ: ಕಲ್ಲಿದ್ದಲು-ಕ್ಟಿ. ಶ. 2500; ಪೆಟ್ರೋಲಿಯಂ-ಕ್ರಿ.ಶ. 2100; 
ನಿಸರ್ಗಾನಿಲ-ಕ್ರಿ.ಶ. 2015; ಯುರೇನಿಯಂ ನೈಸರ್ಗಿಕವಾಗಿ ದೊರೆಯುವಂಥದು. ಈ ಶತಮಾನ 
ದೊಳಗೆ ಮುಗಿದರೂ ಬ್ರೀಡರ್‌ ರಿಯಾಕ್ವರುಗಳಿಂದ ಮತ್ತೆ ದೊರಕುತ್ತದೆ. ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯರ್‌ ಸಮ್ಮಿಲನದಿಂದ 
ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯರ್‌ ಚೈತನ್ಯ ಕೊನೆಯಿಲ್ಲದಾಗುತ್ತದೆ; ಜಲವಿದ್ಯುತ್‌-ಅಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದ್ದಾದರೂ ಕೊನೆಯಿಲ್ಲದ್ದು. 
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ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರ 


"ಪರಮಾಣುವಿನ ಕಥೆ' “ಭಾಗ | 


ಲೇಖಕ: ಜೆ. ನಿ ರಾವ್‌,* 


ವಸ್ತುವು ಪರಮಾಣುಗಳಿಂದ ಮಾಡಲ್ಬ 
ಟ್ಟಿದೆ ಎಂದು ಹಿಂದಿನಿಂದಲೂ ತಿಳಿದಿದ್ದರು. 
ಆದರೆ ಪರಮಾಣು ವಸ್ತುವಿನ ಕೊನೆಯ, 
ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಕಣ. ಅದನ್ನು ವಿಭಜಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ 
ವಿಲ್ಲ ಎಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ ತಿಳುವಳಿಕೆಯಾಗಿ 
ತ್ತು. ಈ ಪರಮಾಣುಗಳು ಹೇಗಿರುತ್ತವೆ, 
ಅವುಗಳ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳೇನು ಎಂಬುದಾಗಿ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಪ್ರಶ್ನಿಸತೊಡಗಿದರು. ಆ 
ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಕಥೆ ನಿಜಕ್ಕೂರೋಮಾಂಚನ 
ಕಾರಕ. 

ಕ್ರಿ.ಶ. 1850 ಮತ್ತು 1870ರ ನಡುವೆ 
ಪ್ಲಕರ್‌ ಮತ್ತು ಹಿಟೋರ್ಫ್‌ ಎಂಬಜರ್ಕ್ಮನ್‌ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಬಹು ಕಡಿಮೆ ಒತ್ತಡದಲ್ಲಿ 
ರುವ, (ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ ನಿರ್ವಾತ) ಅನಿಲದ 
ಮೂಲಕ ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯನ್ನು ಹಾಯಿಸಿದಾಗ 
ಏನಾಗುತ್ತದೆ. ಎಂಬುದರ ಕುರಿತು ಅಭ್ಯಾಸ 
ಮಾಡಿದ್ದರು. ಅವರು ಮಾಡಿದ್ದಿಷ್ಟು 
ಗಾಜಿನ ಕೊಳವೆಯೊಂದರಲ್ಲಿ ಕಡಿಮೆ ಒತ್ತಡ 
ದಲ್ಲಿ (0.001 ಸೆಂ.ಮೂ.ನಷ್ಟು ಪಾದರಸ) 
ಅನಿಲವನ್ನು ತುಂಬಿ ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ಹಾಯಿಸಿ 
ದಾಗ ಧನ ವಿದ್ಯುದ್ವಾರದ ಹೊರ ಬದಿಯ 
ಗಾಜಿನ ಮೈ ಹೊಳೆಯಿತು. ಇದು ಯಣ 
ವಿದ್ಯುದ್ವಾರದಿಂದ ಬರುವ ಕಿರಣಗಳಿಂದಿರ 
ಬೇಕೆಂದು ಅವರು ತೀರ್ಮಾನಿಸಿದರು. 
ಇನ್ನೊಬ್ಬ ಜರ್ಮನ್‌ ವಿಜ್ಞಾನಿ ಗೋಲ್ಡ್‌- 
ಸ್ಟೈನ್‌ ಇದನ್ನು ಯಣ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕಣಗಳು 
(Cathode rays) ಎಂದು ಕರೆದ. 


ಪರಮಾಣು ಕಲ್ಪನೆಯಿಂದ ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಶೋಧನೆ ವರೆಗೆ 


ಸರ್‌ ವಿಲಿಯಂ ಕ್ರೂಕ್ಸ್‌ ಈ ಪ್ರಯೋಗ 
ಗಳನ್ನು ಪುನರಾವರ್ತಿಸಿದ. ಅವನು ಈ 
ಕಿರಣಗಳು ಬೆಳಕಿನ ಒಂದು ರೂಪವೆಂದೇ 
ಮೊದಲು ತಿಳಿದಿದ್ದ. ಏಕೆಂದರೆ ಇವು ಸರಳ 
ರೇಖೆಯಲ್ಲಿ ಚಲಿಸುತ್ತವೆ. ಮತ್ತು ಇವು 
ಗಳ ಪಥದಲ್ಲಿಟ್ಟ ತಡೆಯ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ 
ನೆರಳು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಆದರೆ ಒಂದಂ 
ಅಯಸ್ಕಾಂತವನ್ನು ಈ ಕಿರಣಗಳ ಹತ್ತಿರ 
ತಂದಾಗ ಅವು ಬಾಗಿದುವು. ಆದ್ದರಿಂದ 
ಇವು ವಿದ್ಯುದಂಶವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಕಣ 
ಗಳು ಎಂದು ಆತ ನಿರ್ಧರಿಸಿದ. ವಸ್ತುವಿನ 
ಈ ಸ್ಥಿ ತಿ, ಘನ, ದ್ರವ ಅಥವಾ ಅನಿಲವಲ್ಲ. 
ಇಂತಹ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ಆತ ವಸ್ತುವಿನ "ನಾಲ್ಕ 
ನೆಯ ಸ್ಥಿತಿ” ಎಂದು ಕರೆದ. 

ಹದಿನಾರು ವರ್ಷದ ನಂತರ, 1895ರಲ್ಲಿ, 
ಅಷ್ಟೇನೂ ಪ್ರಸಿದ್ದಿ ಪಡೆಯದ ಬವೇರಿಯಾದ 
ವರ್ಸ್‌ಬರ್ಗ್‌ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯದ. ಭೌತ 
ಶಾಸ್ತ್ರದ ಪ್ರೊಫೆಸರ್‌ ವಿಲ್‌ಹೆಲ್ಮ್‌ ರೋಂಜನ್‌ 
ಸುದ್ದಿಯ ಕೇಂದ್ರವಾದ. ಕೆಲವು ದಿನಗಳಿಂ 
ದೀಚೆಗೆ ಆತ ಸ್ತಿಮಿತದಲ್ಲೇ ಇರುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. 
ಆತನ ಪತ್ನಿ ಫ್ರಾ ರೋಂಜನ್‌ಗೆ ಇದು 
ಸಮಸ್ಯೆಯಾಯಿತು. ರೋಂಜನ್‌ ಊಟಕ್ಕೆ 
ತಡಮಾಡುತ್ತಿದ್ದ. ಯಾವಾಗಲೂ ಮರೆಗುಳಿ 
ಯಾಗಿರುತ್ತಿದ್ದ. . ಆತನ ನಡವಳಿಕೆಯೇ 
ಒಂದು ರೀತಿಯಾಗಿತ್ತು. ಆತನಿಗೆ ಪ್ರಿಯ 
ವಾದ ಅಡುಗೆಯನ್ನೇ ಫ್ರಾ ರೋಂಜನ್‌ 
ಕಷ್ಟಪಟ್ಟು ಮಾಡಿದರೂ ಆತ ತಡಮಾಡಿ 


% ಲೆಕ್ಟ ರರ್‌: ಸೈಂಟ್‌ ಆಲೋಸಿಯಸ್‌ ಕಾಲೇಜ್‌, ಮಂಗಳೂರು. 
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ಬಂದು ಅದರ ರುಚಿಯನ್ನು ಹಾಳು ಮಾಡಿ 
ಕೊಂಡದ್ದಷ್ಟೇ ಅಲ್ಲ, ತನ್ನ ಪ್ರಿಯ ಖಾದ್ಯ 
ಗಳನ್ನು ತಾನು ಶಿನ್ನುತ್ತಲಿದ್ದೇನೆ ಎಂಬುದರ 
ಅರಿವೂ ಆತನಿಗಿದ್ದ ಂತಿರಲಿಲ್ಲ. ಇನ್ನು ತಡೆ 
ಯದೆ ಫ್ರಾ ಕಾರಣ ಕೇಳಿದಾಗ "ನಿಜವಾಗಿ 
ಯೂ ತನ್ನ ಮನಸ್ಸೇ ಸ್ಥಿಮಿತದಲ್ಲಿಲ್ಲ' ಎಂ 
ದಾತ ಒಪ್ಪಿಕೊಂಡ. ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವನ್ನು 
ತಿಳಿಯಲು ಆಕೆಯನ್ನು ತನ್ನ ಪ್ರಯೋಗ 
ಶಾಲೆಗೆ ಕರೆದುಕೊಂಡು ಹೋಗಿ "ಆ ಉಪ 
ಕರಣ'ವನ್ನು ತೋರಿಸಿದ. 

ಹಾಗೆ ಫ್ರಾ ಕ್ಸ ಕಿರಣಗಳನ್ನು (X-rays) 
"ನೋಡಿದ' ಪ್ರಥಮ ವ್ಯಕ್ತಿ (ರೋಂಜನ್‌ 
ಹೊರತು) ಎನಿಸಿದಳು. ಆಗ ಆಕೆಯ ಪ್ರತಿ 
ಕ್ರಿಯೆ ಏನು ಎಂಬುದು ತಿಳಿದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ 
ಪ್ರಾಯಶಃ ಕೆಲವು ಲವಣಗಳು ಪ್ರಯೋಗ 
ಶಾಲೆಯ ಕತ್ತಲೆಯಲ್ಲಿ ಹೊಳೆಯುತ್ತಿರು 
ವುದು ತನ್ನ ಗಂಡನ ಸಮಸ್ಯೆ ಅದು ಊಟ 
ನಿದ್ರೆಯನ್ನೂ ಕೆಡಿಸುವಷ್ಟು- ಏನಿದೆ ಎಂ 
ದಾಕೆಗೆ ಅನ್ನಿಸಿರಬೇಕು. ಆದರೆ ರೋಂಜನ್‌'ಗೆ 
ಆ ಹೊಳೆಯುವಿಕೆ ಸಮಸ್ಯೆಯೇ ಆಗಿತ್ತು. 
ಆತನೂ ನಿರ್ವಾತ (ಹೆಚ್ಚು ಕಡಿಮೆ) ಕೊಳವೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಕ್ರೂಕ್ಸನಂತೆ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ಮಾ 
ಡುತ್ತಿದ್ದ. ಯಣ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕಿರಣಗಳ 
ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಆತ ಪರೀಕ್ಷಿಸುತ್ತಿದ್ದ. ಈ 
; ಕಿರಣಗಳು ಕೆಲವು ಲವಣಗಳ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದಾ 
ಗ ಆ ಲವಣಗಳು ಏಕೆ ಹೊಳೆಯುತ್ತವೆ ಎಂ 
ಬುದು ಆತನ ತಲೆ ತಿಮ್ನುತ್ತಿತ್ತು. ಇದನ್ನು 
ಪರೀಕ್ಸಿಸಲಿಕ್ಕಾಗಿ ಹುಣ ವಿದ್ಯುತ್ತಿರಣಗಳ 
ಕೊಳವೆಯನ್ನು ಕಪ್ಪ ಕಾಗದದಿಂದ ಮುಚ್ಚಿ 
ಟ್ಟು ಆತ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನು ಪುನರಾವರ್ತಿ 
ಸಿದ. ಯಾವ ಬೆಳಕೂ ಈಗ ಕೊಳವೆಯ 
ಹೊರ ಹೋಗುವಂತಿಲ್ಲ. ಆಗಲೂ ಹತ್ತು 
ಹನ್ನೆರಡು ಅಡಿ ದೂರವಿಟ್ಟಿದ್ದ ಲವಣಗಳು 
ಕತ್ತಲೆಯಲ್ಲಿ ಹೊಳೆದುವು! ಯಾವುದೋ 


'ಕಾಣದ ಬೆಳಕು' ಪ್ರಯೋಗದ ಕೊಳವೆ 
ಯಿಂದ ಬರುತ್ತಿರಬೇಕು 

ಕೆಲವು ವರ್ಷಗಳ ನಂತರ ಪ್ರಸಿದ್ಧ ಹೃದ 
ಯ ರೋಗ ತಜ್ಞ ಸರ್‌ ಜೇಮ್ಸ್‌ ಮೆಕೆನ್ವೀ 
ರೋಂಜನ್‌ನೊಡನೆ "ಆ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು 
ಕಂಡಾಗ ಏನನ್ನಿಸಿತು' ಎಂದು ಕೇಳಿದಾಗ 
ನಾನು ಯೋಚಿಸಲೇ ಇಲ್ಲ. ಅದು ಏನಿರ 
ಬಹುದೆಂದು ಕೂಡಲೇ ಪರೀಕ್ಲಿಸಲಾರಂಭಿ 
ಸಿದೆ' ಎಂದು ರೋಂಜನ್‌ ಹೇಳಿದನಂತೆ. 

ರೋಜನ್‌ ಈ ಕ್ರಿಯೆಯ ವಿವರಣೆಗೋ 
ಸ್ಕರ ಬಹಳ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ಮಾಡಿದ. 
ದಪ್ಪವಾದ ವಸ್ತುವೊಂದನ್ನು ಮರದ ಹೆಟ್ಟಿ 
ಗೆಯೊಂದರ ಮೇಲೆ ಆತ ಇಟ್ಟ. ಈ ಪೆಟ್ಟಿ 
ಗೆಯ ಒಳೆಗೆ ಒಂದು ಫೋಟೋಗ್ರಾಫಿಕ್‌ 
ಪ್ಲೇಟನ್ನು ಇಡಲಾಗಿತ್ತು. ಯಣ ವಿದ್ಯುತ್‌ 
ಕಿರಣಗಳ ಕೊಳವೆಯಿಂದ ಬರುವ ಕಿರಣ 
ಗಳನ್ನು ಈಗ ಹಾಯಿಸಿದಾಗ ಫೋಟೋ 
ಗ್ರಾಫಿಕ್‌ ಪ್ಲೇಟಿನ ಮೇಲೆ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವು 
ದೊರಕಿತು. ತನ್ನ ಕೈಯ ಫೋಟೋ ಕೂಡ 
ಆತ ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ತೆಗೆಯಬಲ್ಲವನಾಗಿದ್ದ. 
ಕೊಳವೆಯಲ್ಲಿ ಒತ್ತಡ ಬಹಳ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿ 
ದ್ಹಾಗ ಆತನಿಗೆ ತನ್ನ ಕೈಯ ಅಸ್ಲಿ ಪಂಜರದ 
ಚಿತ್ರ ಮಾತ್ರ ದೊರಕಿತು. ತನ್ನ ಪರ್ಸ್‌ನಲ್ಲಿ 
ಲ್ಲದ್ದ ಹಣದ ಚಿತ್ರ ಮಾತ್ರ ಆತ ತೆಗೆದ. ಈ 
ಶೋಧನೆಯು ಶಸ್ತ್ರ ಚಿಕಿತ್ಸೆಯಲ್ಲಿ ಅತ್ಕುಪ 
ಯುಕ್ತ ಎಂಬುದು ಆತನಿಗೆ ಅನ್ನಿಸಿತು. 
ಆದ್ದರಿಂದಲೇ ಈ ಕ್ರಿಯೆಯ ಮೇಲೆ 
ರೋಂಜನ್ನನ ಸಂಶೋಧನಾ ವರದಿಯು 
ವರ್ಸ್‌ಬರ್ಗ್‌ನ ವೈದ್ಯಕೀಯ ಸಂಘದಲ್ಲಿ 
ಒದಲ್ಪಟ್ಟೆಿತು. ಯಣ ವಿದ್ಯುತ್ಕಿರಣಗಳು 
ವಸ್ತುವಿನ ಮೇಲೆ ಬಿದ್ದಾಗ ಉಂಟಾಗುವ 
ಈ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಆತ ಕ್ಷ-ಕಿರಣಗಳು 
(X-rays) ಎಂದು ಕರೆದ. ಆಗಿನ ಕಾಲದ 
ಜನಸಾಮಾನ್ಯರಿಗೆ ಇದೊಂದು ಅಚ್ಚರಿಯ, 
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ನಿಗೂಢವಾದ ಸಂಶೋಧನೆ. ಆದರೆ ವಿಜ್ಞಾ 
ನಿಗಳಿಗೊ, ಇದೊಂದು ಪ್ರಕೃತಿಯ ರಹಸ್ಯ 
ಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯುವ ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಹೊಸ ಹೆಜ್ಜೆ 
ಯಾಯಿತು. ಈ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗೆ ಕ-ಕಿರಣ 
ಗಳ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು ತಿಳಿದಿರಲಿಲ್ಲವಾದ 
ರೂ, ಇವು ಕ್ರೂಕ್ಸನ ಕಣಗಳಿಗಿಂತ ಭಿನ್ನ 
ವಾದುವು ಎಂದು ತಿಳಿದಿತ್ತು. ಯಣ ವಿದ್ಮು 
ತ್ವಿರಣಗಳು ಲೋಹದ ತಗಡಿನ ಮೇಲೆ 
ಬಿದ್ದಾಗ ಈ ಕ್ಷ-ಕಿರಣಗಳು ಉಂಟಾಗು 
ತ್ರವೆ ಎಂದು ಅವರು ಸರಿಯಾಗಿಯೇ ತಿಳಿ 
ದಿದ್ದರು. 

ಇಂತಹ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ತನ್ನ ಪ್ರತಿಭೆ 
ಯನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಂಡವ 
ಪ್ರೊಫೆಸರ್‌ ಜೆ. ಜೆ. ಥಾಮ್ಸನ್‌. ರೋಂಜ 
ನ್ನನ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ಆತ ಕೇಂಬ್ರಿಜ್‌ನ 
ಕೆವೆಂಡಿಶ್‌ ಪ್ರಯೋಗ ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಪುನರಾ 
ವರ್ತಿಸಿದ. ಈ ಕೆಲಸಕ್ಕೆ ಆತ ನೇಮಿಸಿದ 
"“ಹುಡುಗ' ನ್ಯೂಮಿಲೇಂಡಿನಿಂದ ಬಂದ 
ಹೊಸಬ ಅರ್ನೆಸ್ಟ್‌ ರುದರ್‌ಫರ್ಡ್‌. 
(ಮುಂದೆ ಈತನ ವಿಷಯ ಹೆಚ್ಚು ತಿಳಿಯು 
ತ್ತೇವೆ) 


ಇವರಿಬ್ಬರು ಅನಿಲಗಳ ಮೂಲಕ 
ಕ್ಲ-ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಹಾಯಿಸಿದಾಗ ಅವು ವಿದ್ಯು 
ದ್ವಾಹಕವಾಗುತ್ತವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿದರು. ಇದಂ ಅನಿಲಗಳ ಮೇಲಿನ ಸಂ 
ಶೋಧನೆಗಳಿಗೆ ಬಹು ಉಪಕಾರಿಯಾಯಿತು 
ಏಕೆಂದರೆ ಅಷ್ಟರ ತನಕ ಬಹು ಹೆಚ್ಚಿ ವ 
ವಿದ್ಯುತ್‌ ವಿಭವ (೪ಂ॥೩8) ಪ್ರಯೋಗ 
ಗಳನ್ನು ಮಾಡ ಬೇಕಾಗಿತ್ತು. ಇದರಿಂದ 
ಉಪಕರಣಗಳು ಬಹು ಬೇಗ ಬಿಸಿಯಾಗಿ 
ಬಿಡುತ್ತಿದ್ದುವು. ಮತ್ತು ಬಿಂಕಿ ಸುಲಭ 
ವಾಗಿ ತಗಲುತ್ತಿತ್ತ. ಈ ಹೊಸ ವಿಧಾನ 
ದಿಂದ ಕಡಿಮೆ ವಿಭವದಲ್ಲಿ ಅನಿಲಗಳನ್ನು 
ಅಭ್ಯಸಿಸಬಹುದಿತ್ತು. ಥಾಮ್ಸನ್‌ ಮತ್ತು 
ರುದರ್‌ಫರ್ಡ್‌ ಕ್ಷ-ಕಿರಣಗಳು ಹಾಯಿಸ 
ಲ್ಪಟ್ಟ ಅನಿಲಗಳನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಗೆ ಒಳ 
ಪಡಿಸಿದರು. ಇದನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿ, ಹಲವು 
ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ನಡೆಸಿ 1897ರಲ್ಲಿ ಜೆ. ಜೆ 
ಥಾಮ್ಸನ್‌ ಯಣ ವಿದ್ಯುತ್ಯಣ (Electron) 
ದ ಶೋಧನೆಯನ್ನು ಪ್ರಕಟಿಸಿದನು. 


(ಮುಂದುವರಿಯುವುದು) 


ಗೂಡಚರ್ಯಿ ನಿರೋಧಿ ಸಾಧನ 


ಟೆಲಿಫೋನ್‌ ಸಂಭಾಷಣೆಯನ್ನು ಧ್ವನಿ ಮುದ್ರಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತಿದ್ದರೆ ಅದರ ಬಗ್ಗೆ ಸಂಭಾಷಣೆ ನಡೆಸು 
ವವರಿಗೆ ಎಚ್ಚರಿಕೆ ಕೊಟ್ಟು ಧ್ವನಿ ಮುದ್ರಿಸಿಕೊಂಡ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ತಿಳಿಸಿ ಹಾಕುವ ಒಂದು ನವೀನ ರೀತಿಯ 
“ಲಿಂಟೆಸ್ಟೈಸ್‌' ಸಾಧನವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದಿರುವರು. ಅಡಗಿಸಿಟ್ಟಿರುವ ಮೈಕನ್ನು ತೋರಿಸಿ ಕೊಡುವ 
ಇನ್ನೊಂದು ಸಾಧನವು ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿದೆ. ಈ ಸಾಧನಗಳು ಬೆಲೆಯು ದುಬಾರಿಯಾಗಿದ್ದರೂ ಕೂಡಾ ಅಮೇರಿಕ 
ದಲ್ಲಿ ಅವುಗಳನ್ನು ಕೊಂಡುಕೊಳ್ಳುವವರ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಏರುತ್ತಾ ಇರುವುದು. ಗಂಟಿಗೆ 50 ಡಾಲರ್‌ನಂತೆ 


. ಬಾಡಿಗೆಗೆ ಈ ಉಪಕರಣಗಳನ್ನು ಅಲ್ಲಿ ಪಡೆಯಬಹುದು. —ಸಂಗ್ರಹ ದೇ.ಗೌ. 


ಜೂನ್‌ 1974 ರಿಂದ “ವಿಜ್ಞಾನ ಲೋಕದ ಕಾಗದದ ವೆಚ್ಚವನ್ನು ವಿಜ್ಞಾನ ಲೋಕದ 
ಹಿತೈಷಿಗಳಲ್ಲೊಬ್ಬರು ವಹಿಸಿಕೊಂಡಿರುವರು. 
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ಭೂಗರ್ಭಶಾಸ್ತ್ರ 


ಅಕ್ಪಯ ಜಲನಿಧಿ 


ನಮ್ಮ ಭೂಗ್ರಹವು ಜಲಕ್ಷಾಮದ ಕಡೆಗೆ 
ಸಾಗುತ್ತಿದೆಯೇ? ಕಾಲಾನುಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಭೂ 
ಮಿಯು ತನ್ನ ಅನಿಲ ಮತ್ತು ಜಲಗಳ ಕವಚ 
ವನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಂಡು ಚಂದ್ರನಹಾಗೆ ಕಾಣು 
ತ್ತದೆ ಎಂದು ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ವರ್ತುಲಗಳಲ್ಲಿ 
ಪದೇ ಪದೇ ಭೀತಿಯನ್ನು ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸಲಾಗು 
ತ್ತಿದೆ. ಆದರೆ ಸೋವಿಯತ್‌ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕ 
ಪ್ಯೋದೋರ್‌ಮಕಾರಂಕೊ ಮತ್ತು ಅವರ 
ಸಹೋದ್ಯೋಗಿಗಳು ಒಂದು ಅತ್ಯಂತಹೊಸ 
ಮೂಲ ಕಲ್ಪನೆಯನ್ನು ಮಂಡಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಈ 
ಕಲ್ಪನೆಯು ಕಾಲಾನುಕಾಲದಿಂದ ಮನ್ನಣೆ 
ಪಡೆದಿರುವ ಭೂವೈಜ್ಞಾನಿಕ ತರ್ಕವನ್ನು 
ಪಲ್ಲಟಗೊಳಿಸಿದೆ ಹಾಗೂ ಭೂಮಿಯ ಜಲ 
ವಲಯದ ವಿಷಯದ ಮೇಲೆ ಹೊಸ ಬೆಳಕು 
ಚೆಲ್ಲಿದೆ. 

ನಿದರ್ಶನಕ್ಕೆ, ಬಹುಪಾಲು ನೀರು ಜಗ 
ತ್ರಿನ ಸಾಗರಗಳಲ್ಲೇ ಇರುವುದೆಂಬ ಸಂಗತಿ 
ಪ್ರಶ್ನಾತೀತವಾಗಿ ಕಂಡಿತ್ತು. ಆದರೆ ಭೂ- 
" ಖಂಡಗಳು ಮತ್ತು ವಾತಾವರಣವನ್ನೂ 
ಸೇರಿಕೊಂಡು ಜಗತ್ತಿನ ಸಾಗರಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡು 
ಬರುವ ನೀರು ಸುಮಾರು 1.5 ಮಿಲಿಯ 
ಕ್ಯೂ.ಕಿ.ಮೂ.ಗಳಷ್ಟಾಗುತ್ತದೆಂ ದೂ ಇದು 
ಭೂಗ್ರಹದ ಒಟ್ಟು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸಣ್ಣ 
ಭಾಗ ಮಾತ್ರವೇ ಆಗುತ್ತದೆಯೆಂದು ಪ್ರಾ 
ಧ್ಯಾಪಕ ಮಕಾರೆಂಕೊ ಅವರು ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. 
ಬಹುಭಾಗ ನೀರು ಭೊಮಿಯ ಒಳಪದರು 
ಗಳಲ್ಲಿ, ಬಹುಶಃ ಭೂಗರ್ಭದಲ್ಲಿ ' ಇದೆ, 
ಪ್ರುಧ್ಯಾಪಕ ಮಕಾರೆಂಕೊ ಭೂವೈಜ್ಞಾನಿಕ 


ಕ್ರಾಂತಿಕಾರಿ ಕಲ್ಪನೆ. 


ಮತ್ತು ಖನಿಜಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಜ್ಞಾನಗಳಲ್ಲಿ ಡಾಕ್ಟ 
ರ್‌ ಪದವೀಧರರೂ ಹಾಗೂ ಸೋವಿಯೆತ್‌ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಅಕಾಡೆಮಿಯಲ್ಲಿ ಭೂತಾಪ 
ಸಂಶೋಧನಾ ಅಕಾಡೆಮಿಯ ಮಂಡಲಿಯ 
ಉಪಾಧ್ಯಕ್ಷರೂ ಆಗಿದ್ದಾ ರೆ. ಸಾಗರ ತಳದ 
ಭೂಪವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ 300ಕ್ಕೂ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಬಂ 
ಧಗಳು ಮತ್ತು ಮೂಲಭೂತ ಕೃತಿಗಳನ್ನು 
ಅರ್ಪಿಸಿದ ಖ್ಯಾತಿ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕ ಮಕಾ 
ರೆಂಕೊ ಅವರಿಗಿದೆ. 

ಭೂಮಿಯ ಯಾವ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಜಲ 
ಸಂಚಯಗಳ ಸಿಂಹಪೂಲು ಇರುವುದೋ 
ಅಂಥ ಜಲವಲಯ ಭೌತಿಕವಾದರಿಯೊಂದ 
ನ್ನು ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕ ಮಕಾರೆಂಕೊ ಹಾಗೂ 
ಅವರ ಸಹೋದ್ಯೋಗಿಗಳು ವಿಕಾನಗೊಳಿಸಿ 
ದ್ದಾರೆ. ಅವರ ಕಲ್ಪನೆಯ ಪ್ರಕಾರ ಒಟ್ಟು 
ಐದು ಜಲವಲಯಗಳಿವೆ. ಇಡೀ ಭೂಮಿ 
ಯ ದಟ್ಟವಾದ ವಲಯದಿಂದ ಹಿಡಿದು 
ಅದರ ತೀರ ಆಳದ ವರೆಗೆ ಈ ಜಲವಲಯ 
ಗಳು ಒಂದಕ್ಕೊಂದು ತಾಕಿಕೊಂಡಿದೆ. ಪ್ರತಿ 
ಯೊಂದು ಸ್ವರದ ಸಾಂದ್ರತೆಯೂ ಅಸ್ಥಿರ 
ವಾದುದು; ಅವು ಒಮ್ಮೆ ಭೂಮಿಯ ಮೇ 
ಲ್ಪದರದಿಂದ ತೀರ ಆಳಕ್ಕೆ ಹೋದರೆ, ಮ 
ತ್ರೊಮ್ಮೆ ತೀರ ಹತ್ತಿರಕ್ಕೆ ಏಳುತ್ತವೆ. 

ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಫಾಗದ ನೀರಿಗೆ ಹೋ 
ಲಿಸಿದಲ್ಲಿ ಭೂಗರ್ಭ ಜಲವು ಎಲ್ಲ ವಿಧ 
ದಲ್ಲೂ ಭಿನ್ನ ರೀತಿಯದಾಗಿದೆ. 

“ಫರ್ಮಾಪ್ರಾಸ್ಟ್‌” ಎಂಬುದೇ ಪ್ರಥಮ 
ಜಲವಲಯ. ಇದು ಒಂದು ಕೆಲೊಮೂಟರ 
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ಆಳದ ವರೆಗಿದ್ದು, ಧ್ರುವ ವಲಯದ ಹಿಂದೆ 
ಸಾಪೇಕ್ಸವಾಗಿ ಸಣ್ಣ ಭೂಭಾಗದಲ್ಲಿ ಹರಡಿ 
ಕೊಂಡಿದೆ. ದ್ವಿತೀಯ ಜಲವಲಯವು, 
ಭೂಖಿಂಡದ ಕವಚಗಳಡಿಯಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 
80 ಕ.ಮೂ. ಆಳದಲ್ಲಿದೆ. ಆಧುನಿಕ ಜ್ವಾಲಾ 
ಮುಖಿಗಳ ವಲಯದಲ್ಲಿ, ಕಾಮ್ವಾತ್ಕಾ-ಕು 
ರೀಲ್‌ನಂಥ ದ್ವೀಪಗಳ ಸಾಲುಗಳಡಿಯಲ್ಲಿ 
ಇದರ ಆಳವು ಇನ್ನೂ 'ಹೆಚ್ಚಿಗಿರುತ್ತದೆ. 
ಮೂರನೆಯದು, ದಟ್ಟವಾಗಿ ಹರಿಯುವ 
ಅನಿಲ-ದ್ರವ ಮಿಶ್ರಣದ ಸಂಕೀರ್ಣ ವಲ 
ಯ. ಈ ಮಿಶ್ರಣದ ಉಷ್ಣತಾಮಾನವು 
700° ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡಿನಷ್ಟಾಗುತ್ತದೆ. ಇಲ್ಲಿ 
ನೀರಿನ ದ್ರವ ರೂಪದ ಸ್ವಟಿಕಗಳು ಅವ್ಯ 
ವಸ್ನಿತ ಸ್ವರೂಪವನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತವೆ ಹಾ 
ಗೂ ನಿರಂತರವಾಗಿ ಬೇರೆ ಕಡೆಗೆ ಸಾಗುವ 
ಸಿ ತಿಯಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಈ ವಲಯದಲ್ಲಿನ 
ಪ್ರವಾಹಿ ಸ್ವರವು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿಯೇ ಉಕ್ಕಿ 


ನಷ್ಟು ಗಟ್ಟೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಪ್ರಯೋಗಾಲ 
ಯಗಳಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟೊಂದು ಅಧ್ಯಯನ ನಡೆಸಿ 
ದರೂ ಕೂಡ ಇದರ ಗುಣ ಇನ್ನೂ ಒಗಟಾ 
ಗಿಯೇ ಉಳಿದಿದೆ. 

ನಾಲ್ಕನೇ ಜಲವಲಯದಲ್ಲಿ ತಾಪದ ಮ 
ಟ್ಟವು 700ರಿಂದ 1,100° ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡ್‌ 
ಗಳಷ್ಟಾಗುತ್ತದೆ. ಅದು ಸುಮಾರು 250 
ಕ.ಮೊ. ಆಳದಲ್ಲಿದೆ. ಸಾಕಷ್ಟು ಆಳದಲ್ಲಿ 
ವಿಸ್ತರಿಸಿಕೊಂಡಿರುವ ಐದನೇ ಜಲವಲಯ 
ತಾಪವು 3,000ದಿಂದ 4,000° ಸೆಂಟಿಗ್ರೇ 
ಡ್‌ನಷ್ಟಿದೆ. ಅದರ ಮೇಲಿನ ಒತ್ತಡ ಸುಮಾ 
ರು ಒಂದು ಮಿಲಿಯಕ್ಕೂ ಹಚ್ಚು ವಾತಾ 
ವರಣಗಳಷ್ಟಾಗುತ್ತದೆ. ಅದು ಎಷ್ಟೊಂದು 
ಆಳದಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಪಿಸಿಕೊಂಡಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಅತ್ಯಂತ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ 
ಭೂಕಂಪಮಾಪಕ ಯಂತ್ರಗಳಿಗೂ ಸಾಧ್ಯ 
ವಾಗದು. 


ಕೃಪೆ: U.5.S.R.1.S. 


ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರದ ತವರು ಭಾರತ 


ಈ ವರುಷದ ಆರಂಭದಲ್ಲಿ ದೆಹಲಿಯಲ್ಲಿ ಜರಗಿದ ಭಾರತೀಯ ವಿಜ್ಞಾನ ಸಂಸ್ಥೆಯ ಅಧಿವೇಶನದಲ್ಲಿ 
ಭಾಗವಹಿಸಿದ ಹೊರದೇಶದ ಪ್ರತಿನಿಧಿಗಳಲ್ಲಿ ಮಾಸ್ಕೋದ ವಿಜ್ಞಾನ ಹಾಗೂ ತಾಂತ್ರಿಕ ಪೀಠದ ಸದಸ್ಯರಾದ 
ಡಾ॥ ಅಲೆಕ್ಸಾಂಡರ್‌ ವೊಲೊದರ್‌ಸ್ಕಿಯವರು ಒಬ್ಬರು. ಶ್ರೇಷ್ಠ ಸಂಶೋಧಕ ಹಾಗೂ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ 
ಪರಿಣಿತರಾದ ಇವರು ಹರಪ್ಪಾ ಮತ್ತು ಮೊಹೆಂಜೊದಾರೊ ಸಂಸ್ಕೃತಿಯ ಅವಶೇಶಗಳನ್ನು ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾಗಿ 
ಪರಿಶೀಲಿಸಿ ಮಹತ್ವದ ವಿಚಾರವನ್ನು ಹೊರಗೆಡಹಿದ್ದಾ ರೆ. ಸಿಂಧೂ ಕಣಿವೆಯ ನಾಗರೀಕತೆಯ ಕಾಲದಲ್ಲಿ 
ಜನರಲ್ಲಿದ್ದ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರದ ಅಭಿರುಚಿಯನ್ನು ಅಲ್ಲಿ ದೊರೆತ ಅವಶೇಷಗಳಿಂದ ಗುರುತಿಸಿದ್ದಾರೆ. 

ಈ ವಿಜ್ಞಾನಿಯ ವಿಚಾರಧಾರೆಯಂತೆ ದಶಮಾಂಶ ಪದ್ದತಿ, ಬೀಜಗಣಿತ, ಜ್ಯಾಮಿತಿ ಹಾಗೂ 
ಕ್ಯಾಲ್ಕುಲಸ್‌ಗಳಿಗೆ ಮೂಲವು ಭಾರತ ದೇಶವಾಗಿದೆ. ಭಾರತದ ಹಳೆಯ ತೂಕ ಮಾಪನ ಪದ್ದತಿಯೂ, 
ಬಾಬಿಲೋನಿಯಾದ ತೂಕಮಾಪನ ಪದ್ಧತಿಯೂ ಪೂರ್ಣತಃ ಸ್ವತಂತ್ರವಾದುವುಗಳೆಂದು ವರ್ಣಿಸಲಾಗಿದೆ. 

ಪ್ರಾಚೀನ ಹಾಗೂ ಮಧ್ಯ ಯುಗದ ಭಾರತೀಯ ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರಾದ ಒಂದನೇ ಭಾಸ್ಕರ, 
ಶ್ರೀಧರ ನಾರಾಯಣ, ನೀಲಕಂಠ, ಬ್ರಹ್ಮಗುಪ್ತ, ಪರಮೇಶ್ವರ ಹಾಗೂ ಮೊದಲಾದವರ ಕೃತಿಗಳನ್ನು 
ರಷಿಯನ್‌ ಭಾಷೆಗೆ ಭಾಷಾಂತರಿಸಲಾಗಿದೆಯಿಂದು ಈ ವಿಜ್ಞಾನಿಯ ಹೇಳಿಕೆಯಾಗಿದೆ. 

ಸಂಗ್ರಹ: ದೇ. ಗೌ. 
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ವೈದ್ಯರ ಸಲಹ 


ಪಂಗುಸಿರ್ನಾಳ ಅಸ್ತಮ 


ಪಂಗುಸಿರ್ನಾಳ ಅಸ್ತಮ (ಬ್ರುಂಚೆಯಲ್‌ 
ಅಸ್ತಮ)ದ ಪ್ರಮುಖ ಲಕ್ಷಣವೆಂದರೆ, 
ಪಂಗುಸಿರ್ನಾಳೆ ಕ್ರಿಯೆಯ ಅಸ್ತ್ವವ್ಯಸ್ವತೆಯ 
ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಉಂಟಾಗುವ ಉಸಿರುಗಟ್ಟಿ 
ಸುವ ಸೆಳವು. 

ಪಂಗುಸಿರ್ನ್ವಾಳ ಅಸ್ತಮ ಹದಗೆಡಲು 
ಹಲವು ಅಂಶಗಳು: ನರ ಹಾಗೂ ಮಾನಸಿಕ 
ಆಘಾತ, ಉರಿತದಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಉಪಿ 
ರ್ನಾಳದ ಏರುಪೇರು, ಡಾಯಪ್ರಾಮ್‌ನ 
ಸೆಳೆತ ಮೊದಲಾದುವು ಮುಖ್ಯ ಕಾರಣ 
ಗಳು. ಇಂದು ವೈದ್ಯರು ಹಲವು ವಿಧದ 
ಒಗ್ಗದಿಕೆ (ಅಲರ್ಜಿ)ಗಳೂ ಅಸ್ತಮಕ್ಕೆ ಕಾರ 
ಣ ಎನ್ನುವರು (ಕೆಲವು ವಸ್ತುಗಳ ಬಗೆಗೆ 
ತೀಕ್ಷ್ಮ ಸಂವೇದನೆಗಳೂ ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ). 
ಒಗ್ಗದಿಕೆಗೆ ಜೀವಿಯ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯು ಹೆಚ್ಚಾ 
ಗಿ ವಂಶಪರಂಪರಾಗತ ನಿರೋಧಕ ಶಕ್ತಿಯ 
ನ್ನು ಆಧರಿಸಿರುವುದು. ಪಂಗುಸಿರ್ನಾಳ 
ಅಸ್ತಮ ಚಿಕ್ಕ ವಯಸ್ಸಿನಲ್ಲೇ ತಲೆದೊರ 
ಬಹುದು. ಕೆಲವರಿಗೆ ಇದು ಅವರ ಹರೆಯ 
ದಲ್ಲೂ ಕಾಣಬಹುದು. ವಯಸ್ಸಾದಂತೆ 

ಈ ರೋಗ ಬರುವುದು ಅಪರೂಪ. 
ಅಸ್ತಮಾದ ಸೆಳೆತ ತುಂಬ ಅನಿರೀಕ್ಷಿತ 
ವಾಗಿ ತೋರುವುದು. ಅದಕ್ಕೆ ಮೊದಲು 
ಎದೆನೋವು, ಚರ್ಮ ತುರಿಕೆ, ತಲೆಯಲ್ಲಿ 
ಶೀತ, ಕೆಮ್ಮು, ಸಂಜೆಹೊತ್ತು ಜ್ವರ ಕಾಣಿಸಿ 
ಕೊಳ್ಳುವುದೂ ಉಂಟು. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಅಸ್ವ್ತಮದ ಸೆಳೆತ ರಾತ್ರಿ ವೇಳೆಯೇ ಕಂಡು 
ಬರುವುದು. ಕೆಲವೇ ಗಂಟೆಗಳ ಹಿಂದೆ 
ತುಂಬ ಆರೋಗ್ಯವಂತನಾಗಿ ಕಂಡುಬಂದ 
ವ್ಯಕ್ತಿ ಇದ್ದಕ್ಕಿದ್ದಂತೆ, ನಿರಾಶೆ, ಭಯ, ಕಷ್ಟ 


ಪಟ್ಟು ಉಸಿರಾಡುವಿಕೆ, ಒಳ ಕೆಮ್ಮುಗಳಿಂದ 
ನರಳುವನು. ಇದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಎಲ್ಲ 
ಪಂಗುಸಿರ್ನಾಳಗಳೂ ಬಿಗಿಯಾಗುವುದು. 
ಉಸಿರಾಟ ಕಷ್ಟವಾಗುವುದು, ಪುಪ್ಪ ಸಗಳು 

ಸೆಳೆತದ ನಂತರ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ರೋಗಿಯು 
ಆಳವಾಗಿ ಉಸಿರಾಡುವನು ವಂತ್ತು ಬೇಕಾ 
ದಷ್ಟು ಉಗುಳುವನು. 

ಪಂಗುಸಿರ್ನಾಳ ಅಸ್ತಮಾದ ಚಿಕಿತ್ಸೆ 
ತುಂಬ ಸಂಕೀರ್ಣವಾದುದು. ಇದರಲ್ಲಿ 
ಎರಡು ಘಟ್ಟಗಳಿವೆ-ಮೊದಲನೆಯ ಘಟ್ಟ 
ವೆಂದರೆ ಉಸಿರು ಗಟ್ಟಿಸುವ ಸೆಳೆತವನ್ನು 
ನಿಲ್ಲಿಸುವುದು, ಎರಡನೆ ಬಾರಿ ರೋಗ ಬಾರ 
ದಂತೆ ತಡೆಗಟ್ಟುವುದೂ ಅಗತ್ಮ. 

ಎಲ್ಲಕ್ಕೂ ಮೊದಲು ರೋಗಿಗೆ ಖಚಿತ 
ಭರವಸೆ ದೊರೆಯಲು, ಸಾಧ್ಯವಾದ ರೀತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಥಮ ಚಿಕಿತ್ಸೆ ನೀಡುವುದು ಅಗತ್ಯ. 

ಎರಡನೆಯದಾಗಿ ಪಂಗುಸಿರ್ಮಾಳ ಸೆಳೆತ 
ತಡೆಯಲು ಬೇಕಾದಷ್ಟು ಔಷಧಿಗಳನ್ನು ಬಳ 
ಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಪ್ರತಿಯೊಬ್ಬ ರೋಗಿಯನ್ನೂ 
ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ, ಅವನ ರೋಗ ಪ್ರಭಾವ ಅರಿತು 
ಅದಕ್ಕೆ ಸೂಕ್ತವಾದ ಔಷಧಿಯನ್ನು ಸೂಚಿಸ 
ಲಾಗುವುದು. 

ಅದೇ ಸಮಯದಲ್ಲಿ, ರೋಗ ನಿರೋಧಕ 
ಚಿಕಿತ್ಸೆಗಳಾದ ಕಾಲಿಗೆ ಬಿಸಿನೀರಿನ ಶೇಕ 
ಮೊದಲಾದವನ್ನೂ ನೀಡಬೇಕು. 

ಈ ರೋಗಿಗಳಿಗೆ ಮೃದುಶೂಮಕಗಳ 
ನ್ನೂ ನೀಡಲಾಗುವುದು. ಯುಫೆಲಿನ್‌ 
ಗುಂಪಿನ ಔಷಧಿಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಗುಣಕಾರಿ. 
ರೋಗಿಗೆ ನೀಡುವ ಔಷಧಿಗಳಲ್ಲಿ ಒಗ್ಗ ದಿಕೆ 
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ನಿರೋಧಕ ಔಷಧಿಗಳನ್ನೂ ಬಳಸಬೇಕು. 
ರೋಗ ಉಲ್ಬ್ಪಣಗೊಂಡಿದ್ದರೆ, ಮತ್ತು ದೀ 
ರ್ಫಾವಧಿಯದಾಗಿದ್ದರೆ ರೋಗಿಗೆ ಹಿತಕರ 
ವಾದ ಪ್ರಿಡ್ನಿಸೊಲೊನಿಯಂ ವಮಂತ್ತಿತರ ಔಷ 
ಧಿಗಳನ್ನು ನೀಡುವರು. 

ಅಸ್ತಮ ಸೆಳೆತವನ್ನು ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ದಿಸೆ 
ಯಲ್ಲೇ, ಪುಪ್ಪುಸಗಳ ತೀವ್ರ ಉಬ್ಬುವಿಕೆ 
ಮೊದಲಾಗುವುದಕ್ಕೆ ಮೊದಲೇ ತಡೆಯು 
ವುದು ಅಗತ್ಯವೆಂದು ಸಲಹೆ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. 

ಪಂಗುಸಿರ್ನಾಳದ ಅಸ್ತಮವನ್ನು ತಡೆ 
ಯಲು ಇತರ ವಿಧಾನಗಳೊಡನೆ, ಮನೆ 
ಯಲ್ಲಿನ ನೈರ್ಮಲ್ಯ ಶುಚಿ, ಪುಷ್ಟಿಕರ ಆಹಾರ 
ಗಳನ್ನು ರೋಗಿಗೆ ನೀಡುವುದೂ ಅಗತ್ಯ. 


ಪಂಗುನಸಿರ್ನ್ವಾಳೆ ಅಸ್ತಮದಿಂದ ನರಳು 
ತ್ರಿರುವವರು ವಿಶೇಷವಾದ ದೈಹಿಕ ವ್ಯಾಯ 
ಮಮಾಡಬೇಕೆಂಬ ಸಲಹೆಯನ್ನೂ ಕಡೆಗಣಿ 
ಸುವಂತಿಲ್ಲ. ಈ ವ್ಯಾಯಾಮಗಳೂ ಉಸಿ 
ರಾಟವನ್ನು ಸರಳಗೊಳಿಸುವುದು. 

ಈ ರೋಗಕ್ಕೆ ಸೂಕ್ತ ಹವಾಮಾನ ಚಿಕಿತ್ಸೆ 
ಯೂ ತುಂಬ ಪರಿಣಾವಂಕಾರಿ, ಅನೇಕ 
ರೋಗಿಗಳು ಒಳ ಹವೆ ಮತ್ತು ತಾಪದ 
ವಾತಾವರಣದಲ್ಲಿ ರೋಗಮುಕ್ತರಾಗುವರು. 
ಕೆಲವರು ಪರ್ವತಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ರೋಗನಿವಾ 
ರಣೆ ಹೊಂದಿದರೆ, ಕೆಲವರಿಗೆ ಸಮುದ್ರ 
ತೀರದ ಹವೆ ಒಗ್ಗು ವುದು. 

ನಿತಾಲಿ ಕಕೆತ್ಸಿ. 


ಹಾಗಿದ್ದರೆ ಅದು ಧೂಮಕೇತುವೆ? 


1908ರಲ್ಲಿ ಸೈಬೀರಿಯಾದ ಬಹು ದೊಡ್ಡ ಅರಣ್ಯ ಭಾಗವನ್ನು ಧ್ವಂಸಗೊಳಿಸಿದ ಟುಂಗೂಸ್‌ 
“ಉಲ್ಯಾಶಿಲೆ"ಯ ಕುರಿತು ದೀರ್ಧವಾದ ವಿವಾದವು ಕೊನೆಗೊಮ್ಮೆ ಅಂತ್ಯಗೊಂಡಂತಾಗಿದೆ. ಅದೊಂದು 
ಕ್ಷುದ್ರ ಧೊಮಕೇತುವಾಗಿತ್ತೆಂದು ದೃಢಪಡಿಸುವ ಕೆಲವೊಂದು ಅಂಶಗಳು ವಾದವನ್ನು ಕೊನೆಗಾಣಿಸಿವೆ. 

ಸ್ಫೋಟನೆಯ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿಯ ಸಸ್ಯಾಂಗಾರ ಜೌಗಿನಲ್ಲಿಯ ಒಂದು ಹೆತ್ತು ಹನ್ನೆರಡು ಅಂಗುಲಗಳ 


ಆಳದಲ್ಲಿ ಆಲ್ಕಲ್ಫೈನ್‌ ಲೋಹದ ಅಂಶವು ಬಹಳಷ್ಟು ಇದ್ದ ಸಿಲಿಕೇಟ್‌ ದೊರೆತಿದೆ. ಕಾರ್ಬನ್‌ ಡೈಆಕ್ಸೈಡ್‌ 
ಮತ್ತು ಹೈಡ್ರೋಜನ್‌ ಸಲ್ಪ ಪಡ್‌ ಅನಿಲಗಳು ಕಿರು ಪೊಳ್ಳುಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬಂದವು. ಇದು ಆಂತರಿಕ ಕಾಯದ 
ಸ್ವಭಾವದ ರಚನೆಗೆ ದ್ಯೋತಕ. ಧೂಮಕೇತುವಿನ ಬಾಲದಿಂದ ಬಿದ್ದ ಶಿಲಾಂಶಗಳಿಗೆ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಅರಸು 
ತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ಈ ಬಾಲವು 60 ಮೈಲಿಗಳಪ್ಪಿರಬಹುದೆಂದು ಅಂದಾಜು ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. 


OO | x 
ಹವಳದ ದ್ವೀಪಗಳ ರಹಸ್ಯ 


ಸೋವಿಯೆತ್‌ ವಿಜ್ಞಾನಗಳ ಅಕಾಡೆಮಿಯ ದೂರಪೂರ್ವ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಕೇಂದ್ರದ ಸಮುದ್ರ ಜೀವ 
ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಪೀಠದ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಹವಳದ ದ್ವೀಪಗಳ ಬಗ್ಗೆ ತಮ್ಮ ಸಂಶೋಧನಾ ಕಾರ್ಯವನ್ನು ಮುಗಿಸಿ 
ದ್ದಾರೆ. ವರ್ತುಲಾಕಾರದಲ್ಲಿ ರಚಿತಗೊಂಡಿರುವ ಹವಳ ದ್ವೀಪಗಳು ಒಂದು ಸಂಕೀರ್ಣ ಜೀವಾಧಾರ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಯಾಗಿವೆಯೆಂದು ಅವರು ಸಿದ್ದ ಪಡಿಸಿದ್ದಾ ರೆ. ಇದನ್ನು ಭಂಗಿಸುವದೆಂದರೆ ನಿಸರ್ಗಕ್ಕೆ ಭಾರೀ ಧಕ್ಕೆಯ 
ನ್ನುಂಟುಮಾಡಿದಂತೆ. ದಕ್ಷಿಣ ಸಮುದ್ರದ ದಿಬ್ಬಗಳು ಹಲವಾರು ಸಮುದ್ರ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೂ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೂ 
ಆಶ್ರಯವಾಗಿವೆ. ನೂರಾರು ಕಿಲೋಗ್ರಾಮುಗಳಷ್ಟು ತೂಗಬಲ್ಲ ಪ್ಲಾಂಕ್ಸನ್‌ ಮೊದಲಾದ ಜೀವರಾಶಿಗಳು 
ಇದರಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸುತ್ತವೆ. 
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E 


ಲೋಹಶಾಸ್ತ್ರ 


ಜೇವಜಗತ್ತು- “ಲೋಹಗಳ ಕಣಜ 


ಲೇಖಕ: ಕಾಂತಿತಶುವಾಾರಿ ಬಿ. 


ಸಮುದ್ರದ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಬಹುತೇಕ ಲೋ 
ಹಗಳು ಕರಗಿರುತ್ತವೆ ಎಂಬುದು ಸರ್ವ 
ವಿದಿತ. ಭೂಮವಮೀಯ ಮೇಲೆ ಬಹಳ ಅಪ 
ರೂಪವೆನಿಸಿರುವ ಈ ಲೋಹಗಳು ಅತ್ಯಲ್ಪ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸಮುದ್ರದಲ್ಲಿ ಅಡಗಿವೆ. 
ಸಮುದ್ರದ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ನೂರಕ್ಕೆ ಒಂದರಷ್ಟು 
ಸೋಡಿಯಂ ಇದ್ದರೆ, ಮ್ಯಾಗ್ನೇಸಿಯವರ್‌ 
ಹತ್ತು ಸಾವಿರದಲ್ಲಿ ಹದಿನಾಲ್ಕು ಅಂಶದ 
ಷ್ಟಿದೆ. 10,000 ಗಾ್ರ್ರ ತೂಕದ ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
ಕೇವಲ ನಾಲ್ಕು ಗ್ರಾವರ್‌ಗಳಷ್ಟು ಕ್ಕ್ಯಾಲ್ಲಿ 
ಯಂ ಇದೆ. ಆದರೆ ರುಬೀಡಿಯಂ, ಲಿಥಿ 
ಯಂ ಲೋಹಗಳ ಪ್ರಮಾಣ ಅತ್ಯಂತವಿರಳೆ. 

ಸಮುದ್ರದ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಲೋಹವಿರುವು 
ದನ್ನು ಒಪ್ಪಬಹುದು. ಆದರೆ ಸಾಗರಪ್ರಾಣಿ 
ಗಳು, ಸಸ್ಯಗಳು ಸಹ ಲೋಹಗಳನ್ನು ನುಂಗಿ 
ಕೊಂಡಿವೆಯೆಂದರೆ ನಂಬಲಸಾಧ್ಯ. ಸಾಗರ 
ಜೀವಿಗಳು ದೇಹರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಲೋಹಗಳು 
ಪ್ರಧಾನ ಪಾತ್ರ ವಹಿಸುತ್ತವೆಯೆಂದರೆ ಅತಿ 
. ಶಯೋಕ್ತಿಯಾಗಲಾರದು. ಆದರೆ ವಿಶಿಷ್ಟ 
ವೆಂದರೆ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವರ್ಗದ ಜೀವಿ 
ಗಳೂ ಕೆಲವು ವಿಶಿಷ್ಟ ಲೋಹಗಳನ್ನೇ ಸ್ವೀಕ 
ರಿಸುತ್ತವೆ. ಗಲ್ಫ್‌ ಆಫ್‌ ಕೋಲದಲ್ಲಿರುವ 
ಸ್ಕಿರ್ಟ್ಸ್‌ ಎಂಬ ಜೀವಿಗಳು ಸಾವಿರಕ್ಕೆ ೨ 
ಅಂಶ ವೆನೇಡಿಯಂ ಪಡೆದಿವೆ. ಈ ಜೀವಿ 
ಗಳಿಗೆ ಆಶ್ರಯವಾಗಿದ್ದ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕಂಡು 
ಬಂದ ವೆನೇಡಿಯಂ ಪ್ರಮಾಣ 10 ಕೋಟಿ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಕೇವಲ 5 ಭಾಗದಷ್ಟು ಮಾತ್ರ. ಮಾ 
ರ್ಷ್‌ ಹಾರ್ಸ್‌ಟೈಲ್‌ ಎಂಬ ಸಸ್ಯವು ಚೆನ್ನ 


ಜೀವಜಗತ್ತಿನ ವೈಚಿತ್ರ್ಯ 


ವನ್ನು ಶೇಖಿರಿಸಿಕೊಂಡಿರುವುದಾಗಿ ತಿಳಿದಿದೆ. 
ಸಾಗರ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಅದರ ನೀರಿನಲ್ಲಿರುವ 
ಪ್ರಮಾಣಕ್ಕಿಂತ ನೂರು ಪಾಲು ಹೆಚ್ಚು 
ರೇಡಿಯಂ ಇದೆ ಎನ್ನಲಾಗಿದೆ. ಭೂ ಸಸ್ಯ 
ಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಇದೇ ರೀತಿ ಲೋಹಗಳಿವೆ. 


ಭೂಸಸ್ಯಗಳು ಲೋಹಗಳ ಆಕರಗಳಾಗಿ 

ಒಂದು ಗ್ರಾಂ ಒಣಗಿದ ಪಫ್‌ಬಾಲ್‌ನಲ್ಲಿ 
ಕಾಲು ಗ್ರಾಂ ಸತುವಿರುತ್ತದೆ. ಸತುವು 
ಹೆಚ್ಚಿ ನಂಶವಿರುವ ಮಣ್ಣಿನ ಮೋಲೆ ಬೆಳೆಯು 
ವ ಕೆಲವು ಗಿಡಗಳ ಬೂದಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕೆ. 
ಗ್ರಾಂಗೆ 294 ಗ್ರಾಂಗಳಷ್ಟು ಸತುವು ಸಿಗಂ 
ತ್ತದೆ. ಕೆಲವು ಹುಲ್ಲುಗಳ ಬೂದಿಯಲ್ಲಿ 
ಒಂದಂ ಲಕ್ಸಕ್ಕೆ ಒಂದು ಭಾಗದಷ್ಟು ಜರ್ಮೇ 
ನಿಯಂ ಇರುವುದು. ಲಾರೆಲ್‌ ಗುಂಪಿನ 
ಸಸ್ಯಗಳೆ ಬೂದಿಯು 15% ದಷ್ಟು ಮ್ಯಾಂಗ 
ನೀಸನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. ಕಬ್ಬಿಣ, ಮ್ಯಾಂಗ 
ನೀಸ್‌, ಅಲ್ಯೂಮಿನಿಯಂ ಅದುರುಗಳು 
ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಮುಖವಾಗಿ ಕಂಡುಬರು 
ತ್ತಿವೆ. ಅಲ್ಲದೆ ರಂಜಕ, ಗಂಧಕ, ಮೊದಲಾ 
ದವುಗಳ ನಿಕ್ಸೇಪಗಳಿಗೆ ಜೀವಿಗಳೇ ಮೂಲ 
ತಾಮ್ರ, ವೆನೇಡಿಯಂ, ಬೆಳ್ಳಿ, ಸೀಸ ಮೊದ 
ಲಾದ ಲೋಹಗಳ ಉತ್ಪತ್ತಿಯೂ ಜೀವಿ 
ಗಳನ್ನೇ ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. 


ಮಾನವನ ದೇಹ ಲೋಹಗಳ 
ನಿಕ್ಸೇಪವಾಗಿ 

ದೇಹದಲ್ಲಿ ಲೋಹಗಳ ಪಾತ್ರ 

ನಮ್ಮ ಜೀವವಾಹಿನಿ ರಕ್ತಕ್ಕೆ 
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ಕೆಂಪು ಬಣ್ಣ ಬರಲು ಕಬ್ಬಿಣವೇ ಕಾರಣ. 
ರಕ್ತದಲ್ಲಿರುವ ಹೆಮೋಗ್ಗೋಬಿನ್‌ನಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬ 
ಣವೇ ಪ್ರಧಾನವಾಗಿದೆ. ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನಲ್ಲದೆ 
ಇನ್ನಿತರ ಲೋಹಗಳನ್ನೂ ನಮ್ಮ 'ದೇಹವು 
ಹೊಂದಿದೆ. ಕ್ಯಾಲ್ಲಿಯಂ, ಕೋಬಾಲ್ಡ್‌, 
ತಾಮ್ರ, ಸತುಗಳು ನಮ್ಮ ದೇಹದಲ್ಲಿವೆ. 
ಮಾನವನ ಕೂದಲಿಗೆ ಹೊಳಪು ಬರುವುದು 
ನಿಕ್ಕಲ್‌ ಲೋಹದಿಂದಲೇ. ಟೈಟಾನಿಯಂ 
ಎಂಬ ಅಪರೂಪದ ಲೋಹವು ಕೂದಲಿಗೆ 
ಸುವರ್ಣದ ಮೆರುಗನ್ನು - ಕೊಡುವುದು. 
ಮೊಲಿಬ್ಬಿ ನಂ ಕೆಂಪು ಬಣ್ಣ ವನ್ನೀಯುವುದು. 
ಇಷ್ಟಲ್ಲದೆ ದೇಹವು ಕೆಲವು ವಿಕಿರಣಶೀಲ 
ಲೋಹಗಳನ್ನೂ ಹೊಂದಿದೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಮುಖ್ಯವಾದುವು ಯುರೇನಿಯಂ ಮತ್ತು 
ರೇಡಿಯಂ. 


ಜೀವಜಗತ್ತು ಹೆಲವಾರು ಲೋಹಗಳ 
ಕಣಜ. ಇಂತಹ ರಿಸರ್ವಾಯರ್‌ ಬಳಸದೆ 
ಇರಲು ಕಾರಣವೇನು? ಇಂತಹ ಸಸ್ಯ 
ಅಥವಾ ಪ್ರಾಣಿಯು ಇಂಥವೇ ಲೋಹಗಳ 
ನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸುವಂತೆ ಮಾಡಲಾಗದೆ? ಎಂ- 
ಬ ಹಲವಾರು ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು ನಮ್ಮ ಮಂಂದೆ 
ಬರುವುದು ಸಹಜ. ಆದರೆ ಇದು ನೆನೆಸಿ 
ದಷ್ಟು ಸುಲಭವಲ್ಲ. ಈ ರೀತಿಯ ಸಂಗ್ರಹ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಲು ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿ 
ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ, ಸಮುದ್ರಕಳೆ (A18೩) 
ಮತ್ತು ಅಣಬೆ (Fungus) ಮೊದಲಾದ 
ಏಕಕೋಶ ಜೀವಿಗಳು ಅಗತ್ಯ. ಆದರೆ 
ಪಾ ವಿಜ್ಞಾನ ಯುಗದಲ್ಲಿ ಅಸಾಧ್ಯವಾದುದು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗಬಲ್ಲುದು. ಆ ಕಾಲಕ್ಕಾಗಿ ನಾವೆ 
ಲ್ಲರೂ ಎದುರು ನೋಡೋಣ. 


ಎಕ್ಸ್‌-ಕರಣ--ರೋಗಿ 


ಎಕ್ಸ್‌ ಕಿರಣಗಳ ಆವಿಷ್ಕಾರವಾದ ಅಲ್ಪ ಕಾಲದಲ್ಲೇ (1895) ವೈದ್ಯಕೀಯ ಕ್ಲೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ 
ಅನ್ವಯವಾಯಿತು. ಆದರೆ ಅನೇಕ ಬಾರಿ ರೋಗಿಗಳು ಎಕ್ಸ್‌ ಕಿರಣಗಳಿಂದ ಹೊರಬಿದ್ದ ನಿಜಾಂಶಗಳಿಂದ 


ತೃಪ್ತಿಪಡುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. 


ಕ್ಯಾವೆಂಡಿಶ್‌ ಪ್ರಯೋಗಾಲಯದಲ್ಲಿ ಜೆ. ಜೆ. ಥಾಮ್ಸನ್‌ ಸಂಶೋಧನೆ ನಡೆಸುತ್ತಿದ್ದಾಗಿ ಹೇಯ್ಸ್‌ 
ಎಂಬವರು ಅವರ ಸಹಾಯಕರಾಗಿದ್ದರು. ಅವರು ಉತ್ತಮ ಫೊಟೊಗ್ರಾಫರ್‌ . ಆದ್ದರಿಂದ ಸ್ಥಳೀಯ 
ಡಾಕ್ಟರುಗಳು ಎಕ್ಸ್‌ ರೇ ಕಿರಣವನ್ನು ಅಪೇಕ್ಲಿಸಿದಾಗ ಹೇಯ್ತ್ಸ್ಸ್‌ ಅವರೇ ಎಕ್ಸ್‌ ಕಿರಣ ನಳಿಗೆಯನ್ನು 


ನಡೆಸುತ್ತಿದ್ದರು. 


ಒಮ್ಮೆ ಜೆ. ಜೆ. ಥಾಮ್ಸನ್‌ ಅವರು ಹೇಯ್ತ್ಹರಿಗೆ ಬರಹೇಳಿದರು. ಕ್ಲಪ್ತ ಕಾಲಕ್ಕೆ ಯಾವಾಗಲೂ 
ಬರುವ ಹೇಯ್‌ ಅಂದು ಕಾಣಿಸಲಿಲ್ಲ. ಜೆ. ಜೆ. ಥಾಮ್ಸನರೇ ಅವರನ್ನು ಹುಡುಕಿಕೊಂಡು ಜಗಲಿಯಲ್ಲಿ 
ನಡೆದರು. ಎಕ್ಸ್‌ ಕಿರಣ ನಳಿಗೆಯಿಟ್ಟ (ಹಾಗೂ ಅಪರಿಚಿತ ಧ್ವನಿ ಕೇಳಿಸುತ್ತಿದ್ದ) ಕೋಣೆಯ ಬಾಗಿಲನ್ನು 
ಹಿಡಿದುಕೊಂಡಿದ್ದ ಹೇಯ್ಸ್‌ರನ್ನು ಥಾಮ್ಸನರು ಕಂಡರು. 


ವಿಚಾರಿಸಿದಾಗ ಕೋಣೆಯೊಳಗಿನ ಧ್ವನಿ ಒಬ್ಬ ರೋಗಿಯದೆಂದು ತಿಳಿಯಿತು. ಮುಂದೆ ಅವನ 
ತೋಳನ್ನು ಕ್ರಮಗೊಳಿಸಿದ ಮೇಲೆ ಪರದೆಯಲ್ಲಿ ಅದರ ಚಿತ್ರವನ್ನು ನೋಡಿ ಅವನು ಡಾಕ್ಟರರ ಕೆಲಸದ ಬಗ್ಗೆ 


ಬಹಳ ಅಸಂತೃಪ್ತಿ ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸುತ್ತಿದ್ದ. 


ಥಾಮ್ಸನರನ್ನು ಕಂಡಾಗ ಹೇಯ್ಸ್‌ ಉದ್ಗರಿಸಿದರು "ಕ್ಷಮಿಸಿ ಸಾರ್‌, ಮೂಳೆ ಸೆಟ್‌ ಆದದ್ದರ 
ಬಗ್ಗೆ ರೋಗಿಯ ಮಾತು ನಿಮಗೆ ಕೇಳಿಸಿದರೆ ಡಾಕ್ಟರರಿಗೆ ಹಿತವಾಗದು ಎಂದು ಯೋಚಿಸಿದೆ. 
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ರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರ-ಮೂಲವಸ್ತು ಗಳು-ಲೇಖನ ಶ್ರೇಣಿ-29. 


ತಾವ್ರು (Copper) (2, 8, 18, 1) 29 


ಸಂಗ್ರಹ: ರಾಜಾರಾಮ ಗಡಿಯಾರ್‌ 


ಮೂಲನೆಲ್ಲಿ % 

ಪ್ರುಚೀನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ, ಸೈಪ್ರಸ್‌ನಲ್ಲಿ ಪ್ರಸಿ 
ದ್ವ ತಾಮ್ರ ಗನಿಗಳಿದ್ದುವು. ಈ ದೆ 
ಹೆಸರಿನಿಂದಾಗಿ, ಲೋಹವನ್ನು ಲ್ಯಾಟಿನ್‌ 
ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಕ್ಕುಪ್ರಮ್‌ ಎನ್ನುತ್ತಿದ್ದರು. 
ಜರ್ಮನ್‌ನಲ್ಲಿ ಕ್ಯುಫರ್‌, ಫ್ರೆಂಚ್‌ನಲ್ಲಿ 
ಕ್ಯುವ್ರ್‌ ಎಂದೆನಿಸಿ ಆಂಗ್ಲ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ 
ಕೊಪ್ಪರ್‌ ಎಂದಾಯಿತು. ಲ್ಯಾಟಿನ್‌ ನಾ 
ಮದ ಮೂಲಾಕ್ಟರಗಳಾದ ೦, ಲೋಹದ 
ಚಿಹ್ನೆಗೆ ಕಾರಣವಾಗಿವೆ. 

ಅತೀ ಸಾಮಾನ್ಯವಾದ ಲೋಹವಾಗಿದ್ದು 
ಭೂಮಿಯ ಟನ್ನೊಂದರಲ್ಲಿ 70 ಗ್ರಾಂ 
ಗಳಖಪ್ಪಿದೆ. USA, ಚಿಲಿ, ರಷ್ಯೂ, ಕೊಂಗೋ 
ರಖಾಂಬಿಯಾ ಮೊದಲಾದೆಡೆಗಳಲ್ಲಿ ವಿಸ್ರತ 
ಶೇಖವಿರಗಳಿವೆ. ಶಿಲಾಪದರುಗಳ ಸಂದು 
ಗಳಲ್ಲಿ, ಎಳೆಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಅಡಕವಾಗಿದು 
ಸುಲಭ ಹಾಗೂ ಲಾಭದಾಯಕವಾಗಿ ವಿಂಗ 
ಡಿಸ ಬಹುದಾದ ಲೋಹ. ಲೋಹದ 
ಮೇಲ್ಮೈಯು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಓಕ್ಸೈಡ್‌ 
ಲೇಪದಿಂದ ಆವೃತವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಲೋಹದ 
ಸಂಯುಕ್ತ ರೂಪದ ಅದುರುಗಳು— 

ತಾಮ್ರದ ಪೈರೈಟಿಸ್‌ —CuFes,. 

ತಾಮ್ರದ ಗ್ಲಾನ್ಸ್‌ ೦ರ. 


ಕುಪ್ಪೆ ಕೈಟ್‌ —>Cu,0. 

ಮೆಲಚೈಟ್‌ uC, 
Cu(OH),: 

ಅಜುರೈಟ್‌ ——Cu(೦ಔ),. 
2CuCO,. 


63.54 
Cu 


ನಿತ್ಯೋಪಯೋಗಿ ಲೋಹ 
ಹೇಗೆ ಪಡೆಯಬಹುದು? 


ಆದುರುಗಳಿಂದ ತಾಮ್ರವನ್ನು ಪಡೆಯು 
ವ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಮೂರು ಹಂತಗಳಿವೆ. 
ಮೊದಲಾಗಿ ಅದುರನ್ನು ಪುಡಿ ಮಾಡಿ ನೊರೆ 
ತೇಲಿಸುವ ವಿಧಾನದಿಂದ ಸಾಂದ್ರೀಕರಿಸು 
ರು. (froth floatation process) 
ಅದುರನ್ನು ನಯವಾಗಿ ಪುಡಿ ಮಾಡಿ ದ್ರವ 
ದಲ್ಲಿ, ನೊರೆಯ ಮೂಲಕ ತೇಲಿಸುವರು. 
ನೊರೆ ಬರುವಂತೆ, ಯುಕ್ತ ಎಣ್ಣೆಯನ್ನೂ 
ಗಾಳಿಯ ಬುಗ್ಗೆ ಯನ್ನೂ ಹಾಯಿಸ ಬೇಕು. 
ಆಗ ಅಲೋಹಮಯ ಕಶ್ಮಲಗಳು ತಳ 
ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಉಳಿಯುವುವು. ಈ ವಿಧಾನ 
ದಿಂದ 1% ತಾಮ್ರಯುಕ್ತ ಆದುರನ್ನೂ, 
20%ದ ವರೆಗೆ ಸಾಂದ್ರೀಕರಿಸಬಹುದು. 
ಈ ಸಾಂದ್ರೀಕೃತ ಅದುರಿನಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ 
ತಾಮ್ರದ ಮತ್ತು ಕಬ್ಬಿಣದ ಸಲ್ಫೈಡ್‌ 
ಗಳಿವೆ. ಇವನ್ನು ಅನುಕ್ರಮವಾಗಿ ಪ್ರತಿಫಲಕ 
ಕುಲುಮೆ) (Reverberatory furnace) 
ಊದುಕುಲುವೆೆ (Blast furnace) 
ಮತ್ತು ಬೆಸ್ಪೆಮರ್‌ ಪರಿವರ್ತಕಗಳಲ್ಲಿ 
(Bessemer converter) 1200°C 
ವರೆಗೆ ಕಾಯಿಸಿ ಗಾಳಿಯನ್ನು ಹಾಯಿಸಿದಾಗ 
ಗಂಧಕದ ಹೆಚ್ಚ ನಂಶವು ಒಕ್ಸೆ ಡ್‌ ರೂಪ 
ದಲ್ಲಿ ಹೊರ ತಳ್ಳಲ್ಪಡುವುದು. 
ಲಾಗಿ ತಾಮ್ರವು ಉತ್ಕರ್ಷಣೆ ಹೊಂದು 
ವುದು.' ನಂತರ ಕಬ್ಬಿಣವು ಉತ್ಕರ್ಷಣೆ 
ಹೊಂದುವಾಗ, ಉತ್ಕರ್ಷಿತ ತಾಮ್ರವು 
ಅಪಕರ್ಷಿಸಲ್ಪಡುವುದು.. ಈ ವಿಧಾನ 


pe pe 
ಳಾದ 
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ವನ್ನು ಶುಷ್ಯ ವಿಧಾನವೆನ್ನಬಹುದು (the 
dry process). 

ಇನ್ನೊಂದು ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ತಾಮ್ರವು 
ದ್ರಾವಣ ರೂಪದಿಂದ ದೊರಕುವುದು. 
(the wet process) ದರಲ್ಲಿ ಒಕ್ಸೈಡ್‌ 
ರೂಪದ ಅದುರನ್ನು ಸಲ್ಪ್ಯೂರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ 
ದಲ್ಲಿ ವಿಲೀನಗೊಳಿಸಿ, ನಂತರ ದ್ರಾವಣಕ್ಕೆ 
ಕಬ್ಬಿಣದ ಚೊರುಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿದಾಗ, ತಾ 
ಮ್ರವು ಸ್ಥಾನಪಲ್ಲಟ ಹೊಂದಿ ಬಿಡುಗಡೆ 
ಯಾಗುವುದು. 

CuSO, + Fe—>FeS0O, +Cu } 

ಹೀಗೆ ದೊರೆತ ತಾಮ್ರವು ಸುಮಾರು 
98% ಶಂದ್ದವಾಗಿದ್ದು, ಅನ್ಯ ಲೋಹ 
ಗಳಾದ Az, Au. Ni, Zn; Pb. Sn ಮೊದ 
ಲಾದವು ಕಶ್ಮಲ ರೂಪದಲ್ಲಿವೆ. ಈ ತಾಮ್ರ 
ವನ್ನು ಧೆನಧ್ರುವವಾಗಿಯೂ, ಶುದ್ದ ತಾ 
ಮ್ರದ ತಗಡುಗಳನ್ನು ಯಣ ಧ್ರುವವನ್ನಾ 
ಗಿಯೂ ಮಾಡಿ, 15% ತಾಮ್ರದ ಸಲ್ಫೇ 
ಟ್‌ ಮತ್ತು 5ರಿಂದ 10% ಸಲ್ಪ್ಯೂರಿಕ್‌ 
ಆಮ್ಲವನ್ನೊಳಗೊಂಡ ದ್ರಾವಣವನ್ನು ವಿ 
ದ್ಯುದ್ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಬೇಕು. 

ಕಡಿಮೆ ಒತ್ತಡದಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು 
ಪ್ರವಹಿಸಿದಾಗ 99% ಶುದ್ಧ ಲೋಹವು 
ಯಣಧ್ರುವದ ಮೇಲೆ ಶೇಖರವಾಗುವುದು. 
ಕೋಶದ ತಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹವಾಗುವ 
ಧನಧ್ರುವದ ರಾಡಿಯಿಂದ (the anode 
mud) ಅಮೂಲ್ಯ ಲೋಹಗಳಾದ ಬೆಳ್ಳಿ, 
ಚಿನ್ನ, ಪ್ಲಾಟಿನಂ ಇತ್ಯಾದಿಗಳನ್ನು ಉಪ 
ವಸ್ತುಗಳಾಗಿ ಪಡೆಯಬಹುದು. ಅಶುದ್ದ 
ತಾಮ್ರದಲ್ಲಿದ್ದ ಇನ್ನಿತರ ಕಶ್ಮಲರೂಪೀ 
ಲೋಹಗಳು ದ್ರಾವಣದಲ್ಲೇ ಉಳಿಯುವು 
ವು. ವಿದ್ಯುತ್‌ ವಿಧಾನದಿಂದ ಪುನಃ ಶುದ್ದಿ ¢ 
ಕರಿಸಿದರೆ 99.995% ಶುದ ತಾಮ್ರವು 
ದೊರೆಯುವುದು. N 


ಜಗತ್ತಿನ ರಾಷ್ಟ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಇಂದು USA 
ಯು ಅತ್ಯಧಿಕ ತಾಮ್ರವನ್ನುತ್ಸಾದಿಸುವುದು. 


ಗುಣ ವಿಶೇಷಗಳ್ಯಾವುವು? 


ಭೌತಃತಾಮ್ರವು ಒಂದು ಮಿದು, 
ತಂತುಶೀಲ, ಪತ್ರಶಿೀೀ (malleable and 
ductile), ಹಾಗೂ ಕಂದುಗೆಂಪು ವರ್ಣದ 
ಲೋಹ. 

ನಮಗಿಂದು ತಿಳಿದಿರುವ ಸುಮಾರು105 
ಮೂಲವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನವು ಲೋಹಗಳು 
ಒಂದು ಮೂಲವಸ್ತುವು ಲೋಹವೋ, 
ಅಲೋಹೆವೆಂದು ತಿಳಿಯಲು ಅದರ ಲ್ಕಾಟಿ 
ನ್‌ ನಾಮವನ್ನು ಗಮನಿಸಿದರೆ ಸಾಕು. ಹೆಸ 
ರಿನ ಅಂತ್ಯಾಕ್ಷರಗಳು —um ಎಂದಾದರೆ 
ಆ ಮೂಲವಸ್ತುವು ಲೋಹ; ಅಲ್ಲವಾದರೆ 
ಅಲೋಹ. 

ಉದಾ: Sodium, Magnsium, 
Calcium, Aluminium, Radium, 
Cuprum, Argentum, Aurum 
(ತಾಮ್ರ, ಬೆಳ್ಳಿ, ಚಿನ್ನು ಇತ್ಯಾದಿ. 
(ಅಪವಾದ: Helium—ಹೀಲಿಯಂ— 
ಅಲೋಹ). ಇಷ್ಟೆಲ್ಲಾ ಲೋಹಗಳಿದ್ದರೂ 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನವು ಬಿಳಿ ಯಾ ವರ್ಣ 
ಹೀನ. ಎರಡೇ ಎರಡು ಲೋಹಗಳು ವರ್ಣ 
ದಿಂದ ಕೂಡಿವೆ. ಅವುಗಳೆಲ್ಲೊಂದು ತಾಮ್ರ. 
(ಇನ್ನೊಂದು ಯಾವುದು? ಚಿನ್ನವಲ್ಲವೇ?) 

ತಾಮ್ರವು ಕಬ್ಬಿಣಕ್ಕಿಂತಲೂ ಸಾಂದ್ರವಾ 
ಗಿದ್ದು ತುಂಬಾ ಭಾರವಾದ ಲೋಹ. ಲೋ 
ಹದ ಕರಗುವ ಬಿಂದು ಬಲು ಕಡಿಮೆ 
1100° C.ಆದರೂ ತಾಮ್ರವನ್ನು ಅಚ್ಚು 
ಹಾಕಲು ಬರುವುದಿಲ್ಲ. ಕಾರಣ ಕರಗಿದ ಲೋ 
ಹವು ಸುಲಭದಲ್ಲಿ ಅಚ್ಚು ಗಳಲ್ಲಿ ಹರಿಯದು. 

ತಾಮ್ರದ ಸ್ಪಟಿಕದಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ್ಯಣಗಳು 
ಸುಲಭದಲ್ಲಿ ಪ್ರವಹಿಸುತ್ತವೆ. ಆದುದ 


264 


” 


ರಿಂದಲೇ ಈ ಲೋಹವು ಒಂದು ಉತ್ತಮ 
' ಉಷ್ಣ ಮತ್ತು ವಿದ್ಯುದ್ವಾಹಕ, ಹೆಚ್ಚಾಗಿ 
ವಿದ್ಯುತ್‌ ಸರಿಗೆಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. 

ನಿರ್ವಾತದಲ್ಲಿ ತಾಮ್ರವು ಸುಲಭವಾಗಿ 
ಆವಿಯಾಗುವುದರಿಂದ, ಈ ಆವಿಯನ್ನು 
ಲೋಹಗಳ ಮೇಲ್ಮೈಯಲ್ಲಿ ಲೇಪಿಸಿ, ರಕ್ತಾ 
ತೀತ ಕಿರಣಗಳನ್ನು (Infra red rays) ಪ್ರತಿ 
ಫಲಿಸುವ ದರ್ಪಣಗಳನ್ನು (rectors) 
ತಯಾರಿಸುವರು. ಈ ಕಿರಣಗಳಿಗೆ, ತಾಮ್ರ 
ದ ಪ್ರತಿಫಲನ ಶಕ್ತಿಯು ಎಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿದೆ 
ಯೆಂದರೆ ಹಲವು ಪ್ರತಿಫಲನಗಳ ನಂತರವೂ 
ಕರಣಗಳ ಶಕ್ತಿಗುಂದದು. ಆದುದರಿಂದಲೇ 
ಲೋಪಹಕ್ಕೆ ನಸುಗೆಂಪು ವರ್ಣವಿದೆ. 

ತಾಮ್ರವು ಚಿನ್ನದೊಡನೆ ಬೇಕಾದ ಪ್ರ 
ಮಾಣದಲ್ಲಿ ಕರಗುವುದು. ಹೀಗೆ ಪಡೆದ 
ಮಿಶ್ರಲೋಹಗಳಿಗೆ ಚಿನ್ನಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಬಾಳಿಕೆಯಿದ್ದು, ತಾಮ್ರದ ಅಂಶವು ಸ್ವಲ್ಪ 
ಮಾತ್ರವಿದ್ದರೂ ಗುಲಾಬಿ ವರ್ಣವನ್ನು 
(pink) ಪಡೆಯುವುವು. 

ತಾಮ್ರವು ಉತ್ತಮ ತಂತುಶೀಲತ್ವ 
ಮತ್ತು ಪತ್ರಶೀಲತ್ವಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದರೂ 
ತನ್ನ ಕರಗುವ ಬಿಂದುವಿನ ಸಮೊಪದ ಉಷ್ಣ 
ತೆಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಗುಣಗಳನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಂಡು 
ಹೆಡಸಾಗುವುದು. 

ರಾಸಾಯವನಿಕಃಶು ಷ್ಠ ವಾಯುವು 
ತಾಮ್ರದ ಮೇಲೆ ವರ್ತಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ನೀ 
ರಿನ ಪಸೆಯೂ ಇದ್ದಾಗ, ಮೇಲ್ಮೈಯು 
ಹಸುರು ಕ್ಲಾರೀಯ ಕಾರ್ಬೋನೇಟಿನಿಂದ 
ಲೇಪಿತವಾಗುವುದು. ಆ ನಂತರ ಈ ಲೇಪ 
ವೇ ಲೋಹವನ್ನು ವಾತಾವರಣದ ಕೊರೆತ 
ದಿಂದ ರಕ್ಷಿಸುವುದು. ಸಾಗರೀಯ ವಾತಾ 
ವರಣದಲ್ಲೂ ಇದೇ ಪರಿವರ್ತನೆಯುಂಟಾ 
ಗುವುದು. . ಆದುದರಿಂದಲೇ, ಲೋಹದ 
ತೆಳ್ಳನೆಯ ತಗಡನ್ನು ದೇವಾಲಯಗಳ ಮೇ 


ಲ್ಛಾವಣಿ, ಇಗರ್ಜಿಗಳ ಗೋಪುರಗಳಿಗೆ 
ಹೊಂದಿಸಲು ಉಪಯೋಗ. 

ಲೋಹಗಳ ವಿದುದ್ರಾಸಾಯನಿಕ ಶ್ರೇಣಿ 
ಯ (The Electro-chemical series) 
ತಾಮ್ರವು ಜಲಜನಕಕ್ಕಿಂತಲೂ ಕೆಳಗಿನ 
ಸ್ಥಾ ನದಲ್ಲಿರುವುದರಿಂದ, ಸಜಲ, ಆವಮ್ಲೋೊಯ 
ದ್ರಾವಣಗಳಿಂದ ಜಲಜನಕವನ್ನು ಬಿಡುಗಡೆ 
ಗೊಳಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಈ ಶ್ರೇಣಿಯ ವೈಶಿಷ್ಟ್ಯ 
ವೆಂದರೆ, ಮೇಲಿನ ಲೋಹಗಳು, ತಮ್ಮ ಕೆಳ 
ಗಿನ ಲೋಹಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ದ್ರಾವಣ 
ಗಳಿಂದ ಬಿಡುಗಡೆಗೊಳಿಸುತ್ತಾ, ನಿಲೀನವಾ 
ಗುವುವು. ಹೀಗೆ, ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ 
ಕಬ್ಬಿಣದ ಚೂರಿಯನ್ನು ತಾಮ್ರದ ಸಲ್ಫೇ 
ಟಿನ ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿಸಿದರೆ, ಸ್ವಲ್ಪ 
ಕಬ್ಬಿಣವು ಕರಗಿ, ತಾಮ್ರವನ್ನು ದ್ರಾವಣ 
ದಿಂದ ಸ್ಥಾ ನಪಲ್ಲಟಗೊಳಿಸುವುದು. ಈ 
ತಾಮ್ರವು ಕಬ್ಬಿಣದ ಮೇಲ್ಮೈಯಲ್ಲಿ ಕೆಂಪ 
ನೆಯ ಲೇಪವಾಗಿ ಕಾಣಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದು. 
ಇದೇ ಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ ತಾಮ್ರಕ್ಕಿಂತಲೂ ಕೆಳಗೆ 
ಶಾಜಲೋಹಗಳಾದ ಬೆಳ್ಳಿ, ಚಿನ್ನ, ಪ್ಲ್ಯಾಟಿ 
ನಂಗಳಿವೆ. ತಾಮ್ರವು ಇವುಗಳನ್ನು ದ್ರಾವಣ 
ದಿಂದ ಬಿಡುಗಡೆಗೊಳಿಸಬಲ್ಲುದು. ತಾಮ್ರ 
ದ ಸರಿಗೆಗಿಂದ ಮರದ ಆಕೃತಿಯನ್ನು 
ಮಾಡಿ ಸಿಲ್ವರ್‌ ನೈಟ್ರೇಟ್‌ ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ 
ಮುಳುಗಿಸಿಟ್ಟಾಗ, ಬೆಳ್ಳಿಯ ಕಣಗಳು ಆಕ್ಕತಿ 
ಯನ್ನೆಲ್ಲಾ ಆವರಿಸಿ, ಮಂಜು ಮುಸುಕಿದ 
ಮರದಂತೆ (The snow-tree) ಅಂದ 
ವಾಗಿ ಕಾಣುವುದು. ಪ್ರದರ್ಶನಗಳಲ್ಲಿ ಸೂ 
ಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಇದನ್ನಿಡುವರು. 

ಆದರೆ ನೈಟ್ರಿಕ್‌ನಂತಹ ಉತ್ಕರ್ಷಕ ಆಮ್ಲ 
ದಲ್ಲಿ, ಅಥವಾ ಗಾಳಿಯ ಸಾನ್ನಿಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಅತೀ 
ದುರ್ಬಲ ಸಾವಯವ ಆಮ್ಹ್ಲಗಳಲ್ಲೂ ಲೋ 
ಹವು ಕರಗುವುದು. ಕಾರಣ ಲೋಹವು 
ಮೊದಲು ಉತ್ಕರ್ಷಣೆ ಹೊಂದಿ ಓಕ್ಸೈಡ್‌ 
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ರೂಪವನ್ನು ತಾಳುವುದು. ನಂತರ ಈ 
ಒಕ್ಸೆ ಡ್‌, ಆಮ್ಲದೊಡನೆ ವರ್ತಿಸುವುದು. 

CuO + 2CH,COOH— 

Cu(CH,CO0), + H,0. 

ತಾಮ್ರದ ಕೆಲ ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಂಯುಕ್ತ 

ಗಳು C4೦, CuO, CuS0,. ೨H,0, 

CuCl, Cu(NO,), ಇತ್ಯಾದಿ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ 

ಮೈಲ್‌ತುತ್ತು (ತಾಮ್ರದ ಸಲ್ಪೇಟ್‌ 

Blue vitriol) ನ್ಯ ಸಂಯುಕ್ತಗಳ 
ತಯಾರಿಗೆ ಮೂಲವಾಗಿದೆ. 

ಈ ಸಂಯುಕ್ತಗಳಲ್ಲಿ ತಾಮ್ರದ ಸ್ಟೇ 
ಹಾಂಕ41 ಮತ್ತು 42 ಆಗಿರುವ, ಕ್ಕು 
ಪ್ರಸ್‌ ಮತ್ತು ಕ್ರುಪ್ರಿಕ್‌ ಎಂಬೆರಡು ವರ್ಗ 
ಗಳಿವೆ. ಕೆಲ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು ಕ್ಯುಪ್ರಸ್‌ ಸ್ಥಿತಿ 
ಯಲ್ಲಿ ಸ್ಲಿರವಾಗಿದ್ದರೆ, ಇನ್ನು ಕೆಲವು ಕ್ಯುಪ್ರಿ 
ಕ್‌ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಸ್ಥಿರ. ಉದಾ ಕ್ಯುಪ್ರಿಕ್‌ 
ಸಿತಿಯಲ್ಲಿ ಆಯೊಡೈೆಡ್‌, ಸಯನೈಡ್‌ 
ಸಲ್ಪೈಟ್‌ ಇತ್ಯಾದಿ ಅಸ್ತಿರವಾದರೆ. ಕ್ಯುಪ್ರಸ್‌ 
ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ ಸಲ್ಪೇಟ್‌, ನೈಟ್ರೇಟ್‌ 
ಮೊದಲಾದುವುಗಳು ಅಸ್ತಿ ರ. ಈ ಗುಣ 
ಗಳಿಗೆ ಕಾರಣವನ್ನು ತಾಮ್ರದ ಪರಮಾಣು 
ವಿನ ವಿದ್ಯುತ್ಯಣ ವಿನ್ಯುಸದಿಂದ ಸುಲಭ 
ವಾಗಿ ಕೊಡಬಹುದು. 

ತಾಮ್ರದ ಪರಮಾಣುವಿನ ವಿವಿಧೆ ವಲ 
ಯಗಳಲ್ಲಿ 2, 8, 17, 2 ವಿದ್ಯುತ್ಯಣಗಳು 
ಇರಬೇಕಾಗಿತ್ತು. ಆದರೆ ವಿದ್ಯುತ್ವಣಗಳ 
ಪೂರೈಕೆಯ ನಿಯವಾನುಸಾರ ಇದು ಸ್ವಲ್ಪ 
ವ್ಯತ್ಯಸ್ತ ಹೊಂದಿ 2, 8, 18, 1 ಎಂದಾಗು 
ವುದು. ಈಗ, ಉಪವಲಯಗಳ ವಿದ್ಯುತ್ಯಣ 
ಪೂರೈಕೆಯು 1,3, 25೫, 2್ಫೀ, ತ್ರೀ, 
'3ರೌ, 45, 34d. ಈ ಪ್ರಕಾರ 3ನೆಯ 
M ವಲಯವು ಸಂಪೂರ್ಣ ಹೊಂದಿ 18 
ವಿದ್ಯುತೈಣಗಳನ್ನೊಳೆಗೊಂಡಿರುವುದು; ಕೊ 
ನೆಯ ಸ್ಥ ವಲಯದಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಒಂದು 


ವಿದ್ಯುತ್ಯಣವಿದ್ದು ಇದನ್ನು ಪರವಮಾಣವು | 


ಸುಲಭದಲ್ಲಿ ಕಳೆದುಕೊಂಡು ಕ್ಕುಪ್ರಸ್‌ ಸಂ 
ಯುಕ್ತಗಳನ್ನೀಯುವುದು. ಆದರೆ ಕ್ಲೋ 
ರೈಡ್‌, ಓಕ್ಸೈಡ್‌, ಸಲ್ಪೇಟ್‌, ನೈಟ್ರೇಟ್‌ 
ಮೊದಲಾದ ಪ್ರಬಲ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಯಣತ್ವ 
ವುಳ್ಳ ಆಯೋನುಗಳು 4 ಉಪವಲಯ 
ದಿಂದ ಇನ್ನೊಂದು ವಿದ್ಯುತ್ವಣವನ್ನು ಸೆಳೆದು 
ಕೊಳ್ಳುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದು 
ತಮ್ಮ ಕ್ಕುಪ್ರಿಕ್‌ ಸಂಯುಕ್ತಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು 
ಸ್ಥಿರವಾಗಿ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಸಂಕೀರ್ಣ ಆಯೋ 
ನಮುಗಳಾಗುವಾಗ ಮಾತ್ರ (The complex- 
ions) ಈ ಸ್ಥಿ ರತ್ವವು ಅದಲು ಬದಲಾಗು 
ವುದು. ಹೀಗೆಕ್ಕುಪ್ರಕ್‌ ಆಯೊಡೈಡ್‌ ಅಸ್ಲಿರ 
ವಾದರೂ, ಟೆಟ್ರಾಮೈನ್‌ ಕ್ಕುಪ್ರಕ್‌ ಆಯೊ 
ಡೈಡ್‌ ಹೆಚ್ಚು ಸ್ಥಿರ->[Cu(NH,),1,. 


ತಾಮ್ರವು ಆವರ್ತನ ಕೋಷ್ಟಕದ 1B. 


ಉಪಶ್ರೇಣಿಯ ಪ್ರಥಮ ಲೋಹ. ಬೆಳ್ಳಿ 
ಚಿನ್ನಗಳೂ ತಾಮ್ರದ ಕೆಳಗೇ ಬರುವುದ 
ರಿಂದ ಈ ಉಪಶ್ರೇಣಿಯನ್ನು ರಾಜಲೋಹ 
ಗಳ ಉಪಪಶ್ರೇಣಿಯೆಂದೂ, ಈ ಲೋಹ 


ಗಳು ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿ ನಾಣ್ಯಗಳಿಗೆ ಉಪಯೋಗಿಸ" 


ಲ್ಪಡುವುದರಿಂದ ನಾಣ್ಯಲೋಹಗಳ (The 
coinage metals) ಉಪಶ್ರೇಣಿಯೆಂದೂ, 
ಇದನ್ನು ಕರೆಯಬಹುದು. ಈ 3 ಲೋಹ 
ಗಳಲ್ಲಿ ತಾಮ್ರವೇ ಅತ್ಯಂತ ಕ್ರಿಯಾಶೀಲ. 
ಆದುದರಿಂದ ಚಿನ್ನದಂತೆ ಆಭರಣಗಳಿಗೆ 
ಯೋಗ್ಯವಲ್ಲ. ಇದೇ ಉಪಶ್ರೇಣಿಯಲ್ಲಿ ಕೆಳ 
ಹೋದಂತೆ ಲೋಹಗಳ ಜಡತ್ವ್ಸವು ಹೆಚ್ಚು 
ವುದು ಗಮನೀಯ. 

ಲವಣಗಳಲ್ಲಿ ತಾಮ್ರದ ಅಸ್ಲಿತ್ವವನ್ನು 
ಗುರುತಿಸಲು, ಅವುಗಳ ದ್ರಾವಣಕ್ಕೆ ಅಮ್ಮೋ 
ನಿಯಾ ದ್ರಾವಣವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಗೆ ಸೇರಿಸಿದಾಗ 
ಕಡು ನೀಲಿ ವರ್ಣವುಂಟಾಗುವುದು. ಲವಣ 
ಗಳನ್ನು, ಯಾ, ಲೋಹೆರೂಪದ ತಾಮ್ರ 
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ವನ್ನೇ ಬುನ್‌ಸೆನ್‌ ಜ್ವಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದಾಗ, 
ಕಡು ಹೆಸುರು ವರ್ಣವುಂಟಾಗುವುದು. ಸಜ 
ಲ ದ್ರಾಷಣಗಳಿಗೆ ಪೊಟ್ಕಾಸಿಯಂ ಫೆರ್ರೋ 
ಸಯನೈಡಿನ ದ್ರಾವಣವನ್ನು ಸೇರಿಸಿದಾಗ 
ಚಾಕೊಲೆಟ್‌ ಕಂದು ವರ್ಣದ ಒತ್ತರವುಂ 
ಟಾಗುವುದು. ಅತ್ಯಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದ ಲೋ 
ಹಾಂಶವನ್ನೂ ರೋಹಿತ ಲೇಖಿಕದಿಂದ (The 
spectrograph) ಸುಲಭವಾಗಿ ಗುರುತಿಸ 
ಬಹುದು. ದತ್ತದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ತಾಮ್ರದ 
ಅಂಶವೆಪ್ಟಿದೆಯೆಂದು ಅರಿಯಲು ವಿದ್ಯು 
ದ್ವಿಭೆಜನಾ ವಿಧಾನವನ್ನು ಅಥವಾ ಆಯೋ 
ದಿನಿನ ಸ್ಪಾ ನಪಲ್ಲಟ ಕ್ರಮವನ್ನು (10do- 
metry) ಅನುಸರಿಸಬಹುದು. 


ಉಪಯೋಗಗಳ್ಯಾವುವು? 


ಕ್ರಿ.ಪೂ. 4,000 ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದಿನಿಂದ 
ಲೂ ತಾಪ್ರುವು ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿತ್ತು. ಇದರ 
ಮಿಶ್ರಲೋಹವಾದ ಕಂಚಿನಿಂದ ನಿರ್ಮಿಸ 
ಲ್ಪಟ್ಟ ಆಯುಧಗಳು ಕಲ್ಲಿನ ಮತ್ತು ಎಲು 
ಬಿನ ಆಯುಧಗಳಿಗಿಂತ ತುಂಬಾ ಮೇಲ್ಮಟ್ಟ 
ದವಾಗಿದ್ದುವು. ಹೀಗೆ. ಶಿಲಾಯುಗದಿಂದ 
ಲೋಹಯುಗವನ್ನು, ಮಾನವನು ಪ್ರವೇಶಿ 
ಸಿದಾಗ ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಲೋಹಗಳಲ್ಲಿ 
ತಾಮ್ರವು ಮುಖ್ಯವಾದುದು. 

ಆಧುನಿಕ ಮಾನವನಿಗೆ ಅದು ವಿದ್ಯುದ್ವಾ 
ಹೆಕವಾಗಿ, ಹಲವು ಮಿಶ್ರಲೋಹಗಳ ಘಟಕ 
ವಾಗಿ ಮತ್ತು ಕೈಗಾರಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿ 
ಸುವ ಹಲವು ವಸ್ತುಗಳ ತಯಾರಿಯಲ್ಲಿ. 
ಉಪಯುಕ್ತ. ಇಂದು ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಅತೀ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪ 
ಡುವ ಮೂರು ಲೋಹಗಳಲ್ಲಿ ತಾಮ್ರವೂ 
ಒಂದು. (ಉಳಿದೆರಡು A! ಮತ್ತು ೯). 

ಬೆಳ್ಳಿಯು ಲೋಹಗಳಲ್ಲಿಲ್ಲಾ ಅತ್ಯು 
ತ್ರಮ ಉಷ್ಣ ಮತ್ತು ವಿದ್ಯುದ್ವಾಹಕ. ದ್ವಿ 


ತೀಯ ಸ್ಥಾನವನ್ನು ತಾಮ್ರವು ಪಡೆಯು 
ಷುಹು. 
ತುಂಬಾ ಅಗ್ಗ ವಾದುದರಿಂದ ಎದ್ಯುದ್ಧಾಹಕ 
ಗಳಲ್ಲಿ ವಿಸ್ತೃತವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಡು 
ವುದು. ದ್ವಿತೀಯ ಜಾಗತಿಕ ಯುದದ 
ವೇಳೆ ತಾಮ್ರದ ತೀವ್ರ ಕೊರತೆಯುಂಟಾದ 
ಕಾರಣ, ಬ್ಯಾಂಕುಗಳಲ್ಲಿ ಕಾಯ್ದಿರಿಸಿದ ಬೆಳ್ಳಿ 
[2 [A ೪) 

ಯನ್ನೇ ತೆಗೆದು ತಾಮ್ರದ ಬದಲಾಗಿ, ವಿದ್ಧು 
ದ್ವಾಹಕ ಸರಿಗೆಗಳ ತಯಾರಿಗಾಗಿ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಲಾಯಿತು. 

ಇದೇ ಕಾರಣದಿಂದಾಗಿ ಉಗಿ ಪಾತ್ರೆ 
ಗಳು (boilers). ಉಗಿನಳಿಗೆಗಳು (steam- 
pipes). ಅಡುಗೆಯ ಪಾತ್ರೆಗಳು, ರಾಸಾ 
ಯನಿಕ ಉಪಕರಣಗಳು, ಟೆಲಿಫೋನ್‌, ಟೆವಿ 
ಗ್ರಾಫ್‌ ತಂತಿಗಳು ಇತ್ಯಾದಿಗಳಲ್ಲೂ ಉಪ 
ಯೋಗದಲ್ಲಿದೆ. ವಿದ್ಯುಲ್ಲೇಪನ (electro- 
plating) ವಿದ್ಯುನ್‌ ಮುದ್ರಣ (electroty 
ping)ದಲ್ಲೂ ತಾಮ್ರವು ಅವಶ್ಯ. ಕ್ಯಾಲಿಕೋ 
ಮುದ್ರಣದಲ್ಲಿ ತಾಮ್ರದ ರೋಲ್ಲರನ್ನುಪ 
ಯೋಗಿಸುವರು. 

ಮಿಶ್ರಲೋಹಗಳಲ್ಲಿ:-೩ತ್ತಾಳೆ 
ಮತ್ತು ಕಂಚುಗಳು (brass and bronze) 
ತಾಮ್ರದ ಮುಖ್ಯ ಮಿಶ್ರಲೋಹಗಳು. 

ತಾಮ್ರ + ಸತು ಹಿತ್ತಾಳೆ 

ಠಾಮ್ರ 4 ತವರಾಕಂಚೆ 

ಇವೆರಡೂ ದೃಢತ್ವದಲ್ಲಿ ತಾಮ್ರವನ್ನು 
ಮೂರಿದ್ದು, ಅಂದವಾದ ವರ್ಣವನ್ನು ಪಡೆ 
ದು. ತಾಮ್ರಕ್ಕಿಂತಲೂ ಅಗ್ಗ ವಾಗಿವೆ. ಕಂಚು 
ಸುಲಭದಲ್ಲಿ ಕರಗುವುದರಿಂದ ಹಲವು ಯಾಂ 
ತ್ರಿಕ ಉಪಯೋಗಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ; 
ಅಚ್ಚು ಹಾಕಬಹುದು. 

ಅಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ರಂಜಕ, ಸಿಲಿಕನ್‌ 
ಮೊದಲಾದುವುಗಳನ್ನು” ಸೇರಿಸುವುದರಿಂದ 
ಈ ಮಿಶ್ರಲೋಹಗಳ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಗುಣಗಳು. 
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ವಿದ್ಯುತ್‌ ವಾಹಕತ್ವ, ಕೊರೆತ ನಿರೋಧಕತ್ವ 
ಮೊದಲಾದುವುಗಳನ್ನು ಇನ್ನಷ್ಟು ಸುಧಾ 
ರಿಸಬಹುದು. 

ಜರ್ಮನ್‌ ಬೆಳ್ಳಿ, ಡಚ್‌ ಲೋಹ, ಫೋ 
ಸ್ಟ್‌ರ್‌ ಕಂಚು, ಎಲ್ಕುವೊನಿಯಂ ಕಂಚು 
(Al-Bronze), ಮೋನೆಲ್‌ ಲೋಹ, 
ಘಂಟೆ, ಫಿರಂಗಿಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸುವ ಮಿಶ್ರ 
ಲೋಹಗಳು (The bell and the gun 
metal), ಹಲವು ನಾಣ್ಯಗಳು, ಇತ್ಯಾದಿ ತಾ 
ಮ್ರದಮಿಶ್ರಲೋಹಗಳಿಂದಾಗಿವೆ.೦8Aಯ 
ಎಲ್ಲಾ ನಾಣ್ಯಗಳಲ್ಲೂ 10 ರಿಂದ 95 %ದ 
ವರೆಗೆ ತಾಮ್ರವಿದೆ. ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಶುದ್ದ 
ತಾಮ್ರದ ನಾಣ್ಯಗಳು ಹಳೆಯ ಪದ್ದತಿಯಲ್ಲಿ 
ಪ್ರಚಲಿತವಿದ್ದರೂ ಈಗ ಕಡಿಮೆ (ಪಾವಾಣೆ, 
ಪೈ, ವೃತ್ತಾಕಾರದ ಒಂದು ಪೈಸೆ, ಇತ್ಯಾದಿ). 

ಅಲ್ಪಾಂಶದ ತಾಮ್ರವು ಜೀವಿಗಳಿಗೆ, ಮು 
ಖ್ಯವಾಗಿ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ, ಅವಶ್ಯ, ಲೋಹದ 
ದ್ರಾವ್ಯ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು (The soluble 
compounds) ವಿಷಮಯ. ಇವು ಕೀಟ 
ನಾಶಕವಾಗಿ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಸಿಂಪಡಿಸಲು, ವೈದ್ಯ 
ಕೇಯದಲ್ಲಿ ' ಪೂತಿನಾಶಕವಾಗಿ (antisep- 
tics), ಉಪಯೋಗಿ. ತಾಮ್ರದ ಸಲ್ಪೇಟನ್ನು 
ಸುಣ್ಣದ ನೀರಿನೊಡನೆ ಮಿಶ್ರ ಮಾಡಿದಾಗ 
ನೀಲಿ ಪೇಸ್ಟ್‌ ದೊರೆಯುವುದು. ಇದಕ್ಕೆ 
ಕ್ರಿಮಿ ನಾಶಕ ಗುಣವಿದ್ದು, ಮಾರುಕಟ್ಟೆ 
ಯಲ್ಲಿ. ಬೋರ್ಡ್ಯಾಕ್ಸ್‌ ಮಿಶ್ರಣವೆಂದೆನಿಸಿ 
ಕೊಂಡು (Bordeaux Mixture), Na 
ಗಳಿಗೆ ಸಿಂಪಡಿಸಲು ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಡ 
ವುದು. 


ಕ್ಯುಪ್ರಮ್ಮೋನಿಯಂ ಹೈಡ್ರೋಕ್ಸ್ರಾಡಿಗೆ 


—[ Cu (NH,),1 (0H)—ುರ. 
ಕಾಗದ ಮೊದಲಾದುವುಗಳೆಲ್ಲಿನ ಸೆಲ್ಯುಲೋ 
ಸನ್ನು ವಿಲೀನಗೊಳಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವಿದೆ. 
ಈ ವಸ್ತುವು ಅನ್ಯ ದ್ರಾವಕಗಳಲ್ಲಿ ಸುಲಭ 
ದಲ್ಲಿ ಕರಗದು. ಆದುದರಿಂದ, ಈ ಸಂಕೀರ್ಸ 
ಸಂಯುಕ್ತವನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಾಲಯದಲ್ಲ 
ಮರ, ಕಾಗದ ಮೊದಲಾದವುಗಳಲ್ಲಿನ ಸೆಲ್ಕು 
ಲೋಸಿನ ಅಂಶವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲು ಅಥವಾ 
ರೆಯೋನಿನ ತೆಯಾರಿ ಕೈಗಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸುವರು. ಸೆಲ್ಯುಲೋಸಿನ ದ್ರಾವಣ 
ದಿಂದ, ದ್ರಾವಕವನ್ನು ಆರಿಸಿ, ಸೂಕ್ಷ್ಮ 
ರಂಧ್ರಗಳ ಮೂಲಕ ಹಾಯಿಸಿ ರೇಯೋ 
ನಿನ (Rayon) ಎಳೆಗಳನ್ನು ಪಡೆಯ 
ಬಹುದು. 

ಕೆಂಪು ಕ್ಯುಪ್ರಸ್‌ -ಓಕ್ಸೈಡನ್ನು ಗಾಜಿಗೆ 
ಕೆಂಪು ವರ್ಣವನ್ನೀಯಲು ಮತ್ತು ವರ್ಣ 
ದ್ರವ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸುವರು. 

ಬೆಲೆಯಲ್ಲಿ ತುಂಬಾ ಅಸ್ಥಿರತೆಯುಳ್ಳ 
ಮುಖ್ಯ ಲೋಹಗಳಲ್ಲಿ, ತಾಮ್ರಕ್ಕೆ ಅಗ್ರ 
ಸ್ಥಾನ. 1942ರಿಂದ 1963ರ ವರೆಗೆ ಲೋ 
ಹದ ಬೆಲೆಯು ಬದಲುತ್ತಲೇ ಸಾಗಿದೆ. 
1945ರಲ್ಲಿ ಅತೀ ಕಡಿಮೆಯಾಗಿತ್ತು 
ಕಿಲೋ ಗ್ರಾಂಗೆ ರೂ. 2/- 1956ರಲ್ಲಿ ಅತೀ 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿ, ಕಿಲೋಗೆ ರೂ. 8/- ರಷ್ಟಾಗಿತ್ತು. 
ಸರಾಸರಿ ಸುಮಾರು ರೂ. 4/-ರಷ್ಟು. 
ಇದು ಅಂತರ್ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ ಮಾರುಕಟ್ಟೆಯ, 
ಠೋಕು ವ್ಯಾಪಾರದ ವಿಚಾರವಾಯ್ತು. 
ನಮ್ಮ ಭಾರತೀಯ ಸಗಟು ವ್ಯಾಪಾರದಲ್ಲಿ 
ತಾಮ್ರದ ಇಂದಿನ ಬೆಲೆ, ಕಿಲೋಗೆ ಸುಮಾ 
ರು ರೂ. 40/- ರಷ್ಟು. ಅಜಗಜಾಂತರ ! 


—ಸಾಧಾರ 
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ಪ್ರಶ್ನೋತ್ತರ 


ಪ್ರಶ್ಲೆಃ-ಆಗ್ನ್ಲೇಯ ಏಷ್ಯ ಮತ್ತು ಮ 
ದ್ಯ ಪ್ರುಜ್ಯ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆದ ಯುದ್ದ 
ಗಳಲ್ದ ಬಳಕೆಯಾದ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿಕ್ಸ್‌ ಆಯುಧ 
ಗಳನ್ನು ತಿಳಿಸಬಹುದೆ? 

ಉತ್ತರಃ ಎರಡನೆಯ ಮಹಾಯುದ್ದ 
ಕಾಲದಲ್ಲಿ 1940 ರಲ್ಲಿ ಜರ್ಮನಿಯು 
ಲುಟ್ಟಾಫೆ ಬಾಂಬರುಗಳನ್ನು ಪತ್ತೆ ಹಚ್ಚಲು 
ಬ್ರಿಟಿಷ್‌ ರಕ್ಷಣ ಪಡೆಗಳು ರೇಡಾರುಗಳನ್ನು 
ಬಳಸಿದವು. ಆಗ್ನೇಯ ಏಷ್ಯ ಮತ್ತು ಮಧ್ಯ 
ಪ್ರಾಚ್ಯ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆದ ಯುದ್ದಗಳಲ್ಲಿ 
ಹೊಸ ಹೊಸ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿಕ್‌ ಆಯುಧಗಳ 
ಬಳಕೆಯಾಯಿತು. ಒಂದನ್ನೊಂದು ಕೆಡೆ 
‘ಯುವ ಸಾಧನಗಳನ್ನು ರಷ್ಯ ಮತ್ತು ಅಮೆ 
ರಿಕಗಳು ರೂಪಿಸಿವೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವನ್ನು 
ನೋಡಿ: 

1. ರೇಡಾರ್‌ ಸ್ಪಂದಗಳನ್ನು ಗುರು 
ತಿಸಿ ಕಾಲಾವಧಿ ಬದಲಾಯಿಸಿ ಮರು ಪ್ರಸಾ 
ರ ಮಾಡುವ ಪ್ರತಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳು. ಆಗ ನೆಲ 
ದಲ್ಲಿ ನೆಲಸಿದ ರೇಡಾರ್‌ಗಳು ವೈರಿ ವಿಮಾನ 
ವನ್ನು ತಪ್ಪಾಗಿ ಗುರುತಿಸುತ್ತದೆ. ಮಿಥ್ಯಾ 
ಪ್ರತಿಧ್ವನಿಗಳಿಂದ ಕಂಗೆಟ್ಟ ರೇಡಾರ್‌ಗಳು 
"ಛದ್ರಮನಸ್ಯ 'ರಂತಾಗುತ್ತದೆ. 

2. 1973ರಲ್ಲಿ ನಡೆದ ಅರಬ್‌-ಇಸ್ರೇ 
9) ಯುದ್ದ ದಲ್ಲಿ ಅಮೆರಿಕದ ಫಾಂಟಮ್‌ 
ಮತ್ತು ಸ್ಕೈಹಾಕ್‌ ಜೆಟ್‌ ವಿಮಾನಗಳನ್ನು 
ಹುಡಿಗೃದ ರಷ್ಯದ ಕ್ಷಿಪಣಿಗಳು ಜೆಟ್‌ ಎಂಜಿ 
ನಿನ ಉಷ್ಣವನ್ನೇ ಮೂಸಿ ಹೋಗುವಂಥವು. 
ಈ ಕ್ಷಿಪಣಿಗಳ ನಿಯಂತ್ರಣ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು 
ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌ ಸಹಾಯದಿಂದ ಧ್ಧ ೈಂಸ ಮಾಡ 
ಲು ಅಮೇರಿಕ ಕಲಿತಿದೆ. 


ತಿ. ತಮ್ಮ ಕ್ಷಿಪಣಿಗಳನ್ನು ಮರುಳು 
ಮಾಡುವ ಅಮೆರಿಕನ್‌ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಶು ವಿರುದ್ದ 
ರಷ್ಯನರು ಕೆಲಸ ಮಾಡಿದ್ದಾ ರೆ. ಅನೇಕ 
ಅಂಟೆನಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ ವಿಮಾನದ ಬಗ್ಗೆ 
ಹಲವು ವಿವರಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ ಮಿಥ್ಯಾ 
ಪ್ರತಿಧ್ವನಿಯನ್ನು ತಿಳಕೊಳ್ಳುವುದು ಅವು 
ಗಳಲ್ಲ ಒಂದು "ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿಕ್‌ ಮಬ್ಬು” 
ಇನ್ನೊಂದು ತಂತ್ರ. ಮೆಡಿಟರೇನಿಯನ್‌ 
ಸಮುದ್ರದಲ್ಲೊಮ್ಮೆ ಅಮೇರಿಕ ಮತ್ತುರಷ್ಯ 
ದ ಯುದ್ದ ಹಡಗುಗಳು ಬಹಳ ಸಮೂಪ 
ಬಂದುವು. ನಾವಿಕರು ಒಬ್ಬರನ್ನೊಬ್ಬರು 
ಕಾಣಲು ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು. ಆದರೆ ಅಮೆರಿ 
ಕನ್‌ ಹಡಗಿನ ರೇಡಾರ್‌ಗೆ ಪತ್ತೆ ಹೆಚ್ಚಲಾಗ 
ಲಿಲ್ಲ! 

4, ಕಡಲ ತಡಿಯಲ್ಲಿರುವ ಪತ್ತೆಕಾರ 
ಗಳ ಜಾಲ ಜಲಾಂತರ್ಗಾಮಿಯ ಪ್ರಯಾಣ 
ಸದ್ದನ್ನು ಕೇಳಬಲ್ಲೂದು. ತಿಮಿಂಗಿಲವು ನೀರು 
ಚಿಮ್ಮುವುದನ್ನು ತಿಳಿಯಬಲ್ಲುದು. ಅಮೇ 
ರಿಕದ "ಬಿಗ್‌ ಬರ್ಡ್‌” ಉಪಗ್ರಹ ರೇಡಾರ್‌ 
ಕ್ಯಾಮರಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ಸಿನಾಯ್‌ ಮ 
ರುಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಪ್ರತ್ಯಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿ ಟ್ಯಾಂ 
ಕ್‌ ಚಲನೆಯನ್ನು ಗುರುತಿಸಬಲ್ಲ ಚಾಣಾಕ್ಷ. 
ಅದಕ್ಕಿಂತಲೂ ಎತ್ತರಕ್ಕೆ ಇರುವ ವೇಲ ಉಪ 
ಗ್ರಹಗಳು ಅತಿ ಕೆಂಪು, ಎಕ್ಸ್‌ ಕಿರಣ, ಗಾಮ 
ಕಿರಣ, ವಿಶ್ವ ಕಿರಣಗಳನ್ನು ಪತ್ತೆಹಚ್ಚಬಲ್ಲು 
ವು; ಭೂಮಿಯಲ್ಲಾಗಲೀ ಚೆಂದ್ರನಲ್ಲಾಗಲಿ 
ಆಗುವ ನ್ಯೂಕ್ತಿಯರ್‌ ಸ್ಫೋಟಗಳನ್ನು ತಿಳಿ 
ಯಬಲ್ಲೂವು. 

5. ರೇಡಾರ್‌ ಗುಬ್ಬವನ್ನು ಒಳಗೊಂಡ 
ಬೋಯಿಂಗ್‌ 707 ವಿಮಾನಗಳು. ಒಂ 
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ದೊಂದು ವಿಮಾನಕ್ಕೂ 111 ಮಿಲಿಯನ್‌ 
ಡಾಲರ್‌ ಖರ್ಚು. ಕಂಪ್ಯೂಟರ್‌, ರೇಡಾರ್‌ 
ಮತ್ತು ಜಖಿಂಗೊಳಿಸುವ ಗೇರುಗಳನ್ನು ಒಳೆ 
ಗೊಂಡ ಈ ವಿಮಾನದಿಂದ ಬಹಳ ದೂರದ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನೂ ಗುರುತಿಸಬಹುದು. 

6. ಮೂನಿನಂತೆ ಬಾಲ ಮತ್ತು ಈಜು 
ರಕ್ಕೆಗಳಿರುವ ಗುಂಡುಗಳನ್ನು ದಿಗ್ದರ್ಶಿಸುವ 
ಲೇಸರ್‌ ವ್ಯವಸ್ಥೆ .  ಲಕ್ಸ್ಯವಸ್ತುವಿನಿಂದ 
೫೦೦ ಗಜ ದೂರಕ್ಕೆ ಗುರಿ ಇಟ್ಟರೂ ಹೊಡೆ 
ಯಬಲ್ಲ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಇದಕ್ಕೆ. 


ಕೂಡಿದ ಕ್ಟಿಪಣಿಗಳು- ಹಡಗು, ವಿಮಾನ 
ಅಥವಾ ನೀರೊಳಗಿನ ಜಲಾಂತರ್ಗಾಮಿಗ 
ಳಿಂದ ಉಡ್ಡಯಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿರುವಂಥವು. 
ವೈರಿ ರೇಡಾರ್‌ಗಳಿಂದ ತಪ್ಪಿಸಿ ಆಕಾಶದಲ್ಲಾ 
ಗಲೀ ನೀರಲ್ಲಾಗಲೀ ೧೫೦೦ ಮೈಲು ದೂರ 
ಸಾಗಬಲ್ಲುವು. 

ಇವು ಏಳು ಮಾದರಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳು. ವೈರಿ 
ಯು ಸುಧಾರಿಸುವ ಒಂದೊಂದು ವ್ಯವಸ್ಥೆಗೆ 
ಮತ್ತೊಂದು ವ್ಯವಸ್ಥೆಯು ಮಲೆತು ಮಿಲಿ 
ಟರಿ ಸಲಕರಣೆಗಳ ಭೊಗೋಲವನ್ನು ಬಂಧಿ 


7 ಟರ್ಬ್ಯಾನ್‌ ಎಂಜಿನು, ರೆಕ್ಕೆಗಳಿಂದ ಸಿದೆ. 


ನಿಡುಬುಕರೋಗ ನಿವಾರಣಾ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮ 


ಇತಿಹಾಸದ ಉದ್ದಕ್ಕೂ ಮಾನವಕೋಟಿಗೊಂದು ಶಾಪವಾಗಿ ಬಂದಿರುವ ಸಿಡುಬುರೋಗವು 
ಮುಂದಿನ ವರ್ಷದಲ್ಲಿ ತನ್ನ ಅಂತ್ಯವನ್ನು ಕಾಣುತ್ತದೆಯೆಂದು ಜಾಗತಿಕ ಆರೋಗ್ಯ ಸಂಸ್ಥೆ ತಜ್ಞರು ಅಭಿಪ್ರಾಯ 
ಪಡುತ್ತಾರೆ. ಈ ಭೀಕರ ರೋಗವನ್ನು ತೊಡೆದು ಹಾಕಲು ಒಂದು ವಿಶೇಷ ಅಂತರರಾಷ್ಟ್ರೀಯ 
ಕಾರ್ಯಕ್ರಮದ ಅನುಷ್ಮಾನದಿಂದ ಈ ಆತ್ಮವಿಶ್ವಾಸವು ಉಂಟಾಗಿದೆ. ಸೋವಿಯೆತ್‌ ಒಕ್ಕೂಟದ ಉಪ- 
ಕ್ರಮದಿಂದ ಜಾಗತಿಕ ಆರೋಗ್ಯ ಸಂಸ್ಥೆಯು ಕೈಕೊಂಡ ಅತ್ಯಂತ ಮಹತ್ವದ ಕಾರ್ಯವಿದಾಗಿದೆ. 

1967 ಮತ್ತು 1974ರ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಷ್ಟೇ ಸೋವಿಯೆತ್‌ ದೇಶ ಜಾಗತಿಕ ಆರೋಗ್ಯ ಸಂಸ್ಥೆಗೆ 
ಪ್ರಥಮ ದರ್ಜೆಯ 200 ಮಿಲಿಯ ಡೋಸ್‌ ಔಷಧಿಯನ್ನು ನೀಡಿದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಭಾರತಕ್ಕೆ 400 ಮಿಲಿಯ 
ಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಡೋಸುಗಳನ್ನು ಉಚಿತವಾಗಿ ನೀಡಿತು. ಸೋವಿಯೆತ್‌ ನೆರವಿನಿಂದ ಜೇರ್‌, ಜಾಂಬಿಯ, 
ಬುರುಂಡಿ, ರುವುಂಡ, ಉಗಾಂಡ, ತಾಂಜಾನಿಯ ಮೊದಲಾದ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಸಿಡುಬುರೋಗವು ನಿವಾರಣೆ 
ಗೊಂಡಿದೆ. ಭಾರತ, ಇರಾಣ, ಇರಾಕ್‌ ಮತ್ತು ಈಜಿಪ್ಸ್‌ಗಳು ತಮ್ಮ ಸ್ವಂತ ಉತ್ಪಾದನೆಯನ್ನು ಆರಂಭಿಸಿ 
ದಾಗ ಸೋವಿಯೆತ್‌ ತಜ್ಞರ ಸಲಹೆಗಳನ್ನು ಪಡೆದುವು. ಜನರಿಗೆ ವ್ಯಾಕ್ಸಿನೇಷನ್‌ ಹಾಕಲು ಮತ್ತು 
ಸ್ಥಳೀಯ ವೈದ್ಯಕೀಯ ಸಿಬ್ಬಂದಿಗಳನ್ನು ತರಬೇತುಗೊಳಿಸಲು ಕೂಡ ಅನೇಕ ದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಸೋವಿಯೆತ್‌ 
ಡಾಕ್ಟರರು ಭಾಗವಹಿಸಿದ್ದ ರು. 


x x 
ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ರಂಗದಲ್ಲಿ. ... 
ನವದೆಹಲಿಯಲ್ಲಿ 1975ರಿಂದ 1980ರ ವರೆಗೆ ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ಯಂತ್ರಕಲೆ ಕ್ಲೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ 
ಸೋವಿಯೆತ್‌-ಭಾರತ ಸಹಕಾರ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮವೊಂದಕ್ಕೆ ಸಹಿ ಮಾಡಲಾಯಿತು. ಸೋವಿಯತ್‌ ರಾಜ್ಯದ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಮತ್ತು ಯಂತ್ರಕಲಾ ಸಮಿತಿಯ ಉಪಾಧ್ಯಕ್ಷ ಲೆಯೊನಾದ್‌ ಎನ್‌. ಎಪ್ರಿವಮೋವ್‌ರವರ ಅಭಿ 
ಪ್ರಾಯದಂತೆ ಈ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮವು 1973-74ರ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮದ ಮುಂದುವರಿಕೆಯಾಗಿದ್ದು, ಕೇರಳದ 
ತುಂಬಾ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ಪವನ ವಿಜ್ಞಾನಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಸಂಶೋಧನೆ, ಔದ್ಯಮಿಕ ರಂಗದಲ್ಲಿ ಅವಶ್ಯಕವಾದ 
ಸೂಪರ್‌ ಹೈ ಮತ್ತು ಹೈ ಟೆನ್‌ಶನ್‌ ಪವರ್‌ ಟ್ರಾನ್ಸ್‌ ಮಿಶನ್‌ ಲೈನ್‌ಗಳನ್ನು ವಿಕಾಸಗೊಳಿಸುವಿಕೆ, ಸೌರ 
ಶಕ್ತಿಯ ಸಹಾಯದಿಂದ ಸಮುದ್ರ ನೀರನ್ನು ಸಿಹಿನೀರನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುವ ಹಾಗೂ ಇತರ ಕೆಲವು ಮಹತ್ವ 
ಪೂರ್ಣ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮಗಳು ಒಳಗೊಂಡಿರುವುವು. ಸಂಗ್ರಹ: ದೇ ಗೌ. 
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ಸಂಗ್ರಹ: 


ಭಾರತೀಯ ಸಂಶೋಧನಾ ಮಂದಿರಗಳಲ್ಲಿ 


ನೇಶನಲ್‌ ಎರೋನಾಟಿಕಲ್‌ ಆಬೊರೆಟರಿ 
ಕೈಗಡಿಯಾರ (wrist watch) ಗಳ ಕಾಂತೀಯ ನಿಕೋಧತೆಯನ್ನು ಪರೀಕ್ಟಿಸುವ ಸಾಧನ 


ಬೆಂಗಳೂರಿನ ನೇಶನಲ್‌ ಎರೋನಾಟಿ 
ಕಲ್‌ ಲೆಬೊರೇಟರಿಯಲ್ಲಿ ಕೈಗಡಿಯಾರಗಳ 
ಕಾಂತೀಯ ನಿರೋಧತೆಯನ್ನು ಪರೀಕ್ಸಿಸುವ 
ಸಾಧನ ಒಂದನ್ನು ರಚಿಸಲಾಗಿದೆ. ಎಚ್‌. 
ಎವಹ್‌. ಟಿ. ವಾಚ್‌ ಫೇಕ್ಟರಿಯಲ್ಲಿ ಉಪ 
ಯೋಗಿಸಲ್ಪಡಲಿರುವ ಈ ಸಾಧನವು 0 


ದಿಂದ 100 ಒರ್‌ಸ್ಸೆಡ್‌ ಕಾಂತ ಕ್ಷೇತ್ರ 
ನಿರಂತರವಾಗಿ 
ಪರೀಕ್ಷ ಸಲ್ಪಡಬೇಕಾದ ವಾಚನ್ನು 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸಮಯ ಕಾಂತಕ್ಸೇತ್ರದಲ್ಲಿರಿಸಿ, 
ನಿಖರತೆಗಾಗಿ ಪರೀಕ್ಸಿಸಲಾಗು 


- 
~aAdC4 
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ಚೊಂಬಾಯಿ ಟೆಕ್ಸ್‌ ಟೈಲ್‌ ರಿಸರ್ಚ್‌ ಎಸೋಸಿಯೇಶನ್‌ 


ವೇಟ್‌ ರಂಗು ಹಾಕುವಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಸೋಡಿಯಂ ಹೈಡ್ರೊಸಲ್ಪೈಟ್‌ನ ಬಳಕೆಯನ್ನು 
ಘಡಿಮೆಮಾಡುವ ವಿಧಾನ: 


ನೆಯಿಗೆ ಕೈಗಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ, ವೇಟ್‌ (v೩ 
ರಂಗಿನಿಂದ ಹತ್ತಿ ಬಟ್ಟೆಗಳಿಗೆ ಬಣ್ಣ ಹಾಕು 
ವುದು ಅತಿ ಸಾಮಾನ್ಯ. ರಂಗು ಒಗೆಯು 
ವಾಗ ಹೋಗದಿರುವುದೇ ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ. 
ಸರ್ಮೇ ಸಾಧೂರಣವಾಗಿ ಈ ರಂಗು ನೀರಿನಲ್ಲಿ 
ಕರಗುವುದಿಲ್ಲ. ಆದುದರಿಂದ ಹತ್ತಿಬಟ್ಟೆಗೆ 
ಬಣ್ಣವನ್ನು ನೇರವಾಗಿ ಹೂಕಲಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 
ಕ್ಷಾರ ಮತ್ತು ಯುಕ್ತ ಅಪಕರ್ಷಕಾರಿಯ 
ಇರುವಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಈ ರಂಗುಲ್ಯೂಕೊ (leuco) 
ರೂಪಕ್ಕೆ ಪರಿವರ್ತಿತಗೊಂಡು ಎಳೆಗಳನ್ನು 


ಸೇರಿಕೊಂಡು ಅಲ್ಲಿ ಉತ್ಕರ್ಷಣದಿಂದ ಮೊ 
ದಲಿನ ರೂಪಕ್ಕೆ ಪರಿವರ್ತಿತಗೊಳ್ಳುವುದು. 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಡುವ 
ಅಪಕರ್ಷಣಕಾರಿ ಸೋಡಿಯಂ ಹೈಡ್ರೋ 
ಸಲ್ಫೈಟ್‌. ಈಗ ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಡುತ್ತಿರು 
ವ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಅಪಕರ್ಷಣಕಾರಿಯ ಬಳಕೆ 
ಅತಿ ಹೆಚ್ಚು . ಬೊಂಬಾಯಿ ನೆಯಿಗೆ ಸಂಶೋ 
ಧನಾ ಸಂಸ್ಥೆ ಯು ಪರಿಷ್ಕರಿಸಿದ ವಿದ್ಯುತ್‌ 
ವಿಶ್ಲೇಷಣ ವಿಧಾನವೊೂಂದರಲ್ಲಿ ಅಪಕರ್ಷ 


ಖರ್ಚು ಕಡಿಮೆ. 


ಸೆಂಟ್ರಲ್‌ ಸಾಯನ್‌ಟಿಫಿಕ್‌ ಇನ್‌ ಸ್ಪ್ರೂಮೆಂಟ್ಸ್‌ ಆರ್ಗನೈಶೇಷನ್‌ 
ಬಟ್ಟೆಗಳ ಸಾಂದ್ರತಾ ಪರೀಕ್ಸಕ ಸಾಧನ (Cloth Density Tester) 


ಸೆಂಟ್ರಲ್‌ ಸಾಯನ್‌ಟಿಫಿಕ್‌ ಇನ್‌ಸ್ಕೂ- 
ಮೆಂಟ್ಸ್‌ ಆರ್ಗನೈಶೇಷನ್‌, ಚಾಂದಿಘರ್‌ 
ರನರು ತಯಾರಿಸಿದ ಈ ಸಾಧನವು ಬಟ್ಟೆ 
ಯನ್ನು ಪರೀಕ್ಸಿಸುವ ಪ್ರಯೋಗ ಶಾಲಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಉಪಯೋಗಿಸಲ್ಪಡುವುದು. ಈ ಸಾಧನ 
ದಿಂದ 50 ಮಿ.ಮೊಟರ್‌ ಉದ್ದದ ಬಟ್ಟೆ 
ಯಲ್ಲಿನ ಅಡ್ಡಕ್ಕೆ ಮತ್ತು ನೀಟಕ್ಕೆ ನೇಯ್ದಿ 
ರುವ ನೂಲಿನ ಸಾಂದ್ರತೆಯನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸ 


ಬಹುದು. 20 * 55ಮಿ, ಮೂ. ವಿಸ್ತೀರ್ಣದ 
ಬಟ್ಟೆಯ ಮಾದರಿಯನ್ನು ಚೆನ್ನಾಗಿ ಪ್ರಕಾಶಿಸಿ 
ಬಿಂಬವನ್ನು, ಅಳತೆಹಟ್ಟಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿದ 
ಪರದೆಯ ಮೇಲೆ ಪಡೆಷಮ ಬರೀ ಕಣ್ಣಿನಿಂದ 
ನೂಲಿನ ಎಳೆಗಳನ್ನು ಲಕ್ಕಹಃಕುವದೇ ಈ 
ಸಾಧನದ ತತ್ವ. 
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ಚೈತನ್ಯ: ಅಲೆಶಕ್ತಿ- ಉರುಳು ದಿನ್ನಿ 

ಅಲೆ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಯಾಂತ್ರಿಕ ಶಕ್ತಿಯ 
ನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಲು ನಡೆಸಿದ ಪ್ರಯೋಗ 
ಗಳಲ್ಲಿ ತೇಲುಮಣೆ, ಪಿಸ್ಟನ್‌, ಇಳಿವೋರೆ, 
ಅಭಿಸ್ಕತ್‌ ಕಾಲುವೆಗಳಂಥ ಹಲವು ವಿಧಾನ 
ಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಈಗ ೨೦ ಅಡಿ 
ವ್ಯಾಸ ಮತ್ತು ಅರ್ಧ ಮೈಲು ಉದ್ದದ 
ದೈತ್ಯ ದಿಮ್ಮಿಗಳನ್ನು ಬಳಸುವುದೇ ವಿಹಿತ 
ಎಂದು ತಿಳಿದಿದ್ದಾ ರೆ. ಇಂಥ ದಿಮ್ಮಿಯು 
ಕೇವಲ ಸ್ವಂಭಾಕೃತಿಯಲ್ಲಿರದೆ ಅಲೆಗಳಿಂದ 
ದೂಡಲ್ಪಡುವ ತೋಳಿನಂತಿರುತ್ತದೆ. ಉತ್ತ 
ರ ಅಟ್ಲಾಂಟಿಕ್‌ ಸಾಗರದ ಅಲೆಶಕ್ತಿಯನ್ನು 
ಪಡೆಯಲು ಇಂಥ ರಚನೆಗಳು ಸೂಕ್ತ 
ಎಂದು ಪ್ರಥಮಹಂತದ ಪರಿಶೀಲನೆ ತೋರಿ 
ಸಿದೆ. ಈ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ನಡೆಸುವವರು 
ಬ್ರಿಟನಿನ ಎಡಿನ್‌ಬರ್‌ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾಲಯ 
ಮತ್ತು ಬ್ರಿಟನಿನ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಉತ್ಪಾದನಾ 
ಮಂಡಲಿಯ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು. 
ಸಸ್ಯಶಾಸ್ತ್ರ 

ಮರಗಳಿಗೆ ಚುಚ್ಚುಮದ್ದು 

ಫರ್‌ ಮರಗಳ (ಶಂಕುಫಲಿ) ಕಾಡಿನ 
ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಮರಗಳ ಬೊಡ್ಡೆ 
ಗಳಿಗೆ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಚುಚ್ಚು ಮದ್ದನ್ನು ಹಾಕಿ 
ದುದರಿಂದ ಫರ್‌ ವೃಕ್ಷಗಳಿಗೆ ಅತ್ಯಂತ ಅಪು 
ಯಕಾರಿಯಾಗಿರುವ ಫರ್‌-ಕೋನ್‌ಫ್ಲೈ 
ನೊಣದ ಒಂದೇ ಒಂದು ಮೊಟ್ಟೆ ಮರಿ 
ಯೂ ಉಳಿದಿಲ್ಲ. 

ಶರೀರ ಚಿಕಿತ್ಸಕರೂ, ಜೀವವಿಜ್ಞಾನಿ 
ಗಳೂ ಬಹುಕಾಲದಿಂದ ಉಪಯೋಗಿಸು 


ತ್ರಿರುವ ಇಂಜೆಕ್ಟನ್‌ಗಳೆ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿತನ 
ವನ್ನು ಲೆನಿನ್‌ಗ್ರಾದ್‌ ಸಸ್ಯ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು 
ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಪರೀಕ್ಷಿಸಿದ್ದಾರೆ. ನಾನಾ 
ಬಗೆಯ ಗಿಡಮರಗಳುಳ್ಳ ಹಾಗೂ ವಿಭಿನ್ನ 
ಹವಾಗುಣದ ವಲಯಗಳಲ್ಲಿ ಹನ್ನೆರಡು 
ಸೆಂಟಿಮೊಟರು ದಪ್ಪದ ಬೊಡ್ಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಈ 
ಚುಚ್ಚು ಮದ್ದನ್ನು ಹಾಕಲಾಯಿತು. ಮರ 
ಗಳಿಗೆ ಯಾವುದೇ ಬಗೆಯ ಹಾನಿಯನ್ನೂ . 

ಉಂಟುಮಾಡದೆ ಈ ಮದ್ದಿನ ದ್ರವವು 
ಮರದ ಅತ್ಯಂತ ದೂರಿನ ರೆಂಬೆಗಳವರೆಗೂ 
ಹರಡಿಕೊಂಡು ಎಲ್ಲ ತತ್ತಿ ಮರಿಗಳನ್ನೂ 
ಸಾಯಿಸಿಬಿಡುತ್ತದೆ. ಹೊಸ ಅರಣ್ಯಗಳನ್ನು ' 
ಬೆಳೆಸಲು ಬೇಕಾಗುವ ಬೀಜಗಳನ್ನು ತೆಗೆದು 
ಕೊಳ್ಳಲಾಗುವ ಮರಗಳ ರಕ್ಷಣೆಗೆ ಈ. 
ವಿಧಾನವು ತುಂಬ ಭರವಸೆದಾಯಕವಾಗಿದೆ 
ಯೆಂದು ತಜ್ಞರು ಅಭಿಪ್ರಾಯಪಟ್ಟಿದ್ದಾರೆ. . 


ವ್ಯೋಮ: ಬುಧಗ್ರಹದ ಕಾಂತತೆ ' 


1975ರ ಮಾರ್ಚ್‌ ಕೊನೆಗೆ ಮೆರಿನರ್‌- 
10 ಬುಧಗ್ರಹದ ನೆಲದಿಂದ 200 ಮೈಲು 
ಎತ್ತರದಲ್ಲಿ ಹಾದುಹೋಯಿತು. ಆಗ ತಿಳಿದ 
ಒಂದಂ ಸ್ವಾರಸ್ಯಕರ ಸುದ್ದಿ-ಬುಧೆಕ್ಕೂ : 
ತನ್ನದೇ ಆದ ಕಾಂತತೆ ಇದೆ ಎಂದು. 

1973 ನವಂಬರ್‌ನಲ್ಲಿ ಮೆರಿನರ್‌-10 
ನೌಕೆ ಉಡ್ಡಯನಗೊಂಡಿತು. ಮೂರು 
ತಿಂಗಳ ಅನಂತರ ಅದು ಮೇಘಾವೃತ ಶುಕ್ರ 
ಗ್ರಹದ ಸನಿಹ ಚಿತ್ರಗಳನ್ನು ತೆಗೆಯಿತು. 
ಶುಕ್ರ ಗುರುತ್ವದಿಂದ ನಿಧಾನಗೊಂಡು ಅದು 
ಸೂರ್ಯನೆಡೆ ತಿರುಗಿ 1974ರ ಮಾರ್ಚ್‌ 


ಮತ್ತು ಸೆಪ್ಪಂಬರನಲ್ಲಿ ಬುಧಗ್ರಹೆದ ಸಮಪ 
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ಬಂತು. ಆಗ ಅದು ಪತ್ತೆಹಚ್ಚಿದ ಕ್ಷೀಣ 
. ಕಾಂತಕ್ಷೇತ್ರವು ಸೌರಮಾರುತ ಪಾರ 
ನಿಂದ ಬರುವ ವಿದ್ಯುದಾವಿಷ್ಟ ಕಿರಣಗಳ 
ಹೊನಲು)'ಮತ್ತು ಬುಧಗ್ರಹದ ಅನ್ಯೋನ್ಯ 
ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಉಂಟಾದುದೆಂದು ಭಾವಿಸ 
ಲಾಯಿತು. 

ಭೂಗರ್ಭದ ದ್ರವಭಾಗದಲ್ಲಿ ಡೈನಮಾ 
ಸದೃಶ ಭ್ರಮಣದಿಂದ ಭೂಮಿಯ ಕಾಂತತೆ 
ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ ಎಂದು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ನಂಬಿ 
'ದ್ದಾ ರೆ. ಬುಧಕ್ಕೂ ಭೂಮಿಯಂಥ ದ್ರವ 
ಗರ್ಭವಿದೆಯೇ . ಎಂಬುದು ಚರ್ಚಾಸ್ಪದ. 
೨584 ಭೂದಿನಗಳಿಗೊಮ್ಮೆ ಸುತ್ತುಬರುವ 
ಬುಧದಲ್ಲಿ ಡೈನಮಾ ಪರಿಣಾಮ ಉಂಟಾ 
ದೀತೆ ಎಂಬುದು ಇನ್ನೊಂದು ಪ್ರಶ್ನೆ. 

100 ಮಿಲಿಯನ್‌ ಡಾಲರ್‌ ವೆಚ್ಚ ದ 
ಮೆರಿನರ್‌-10 ಸೌರಮಂಡಲವನ್ನು ಬಿಟ್ಟು 
ವ್ಯೋಮದಾಳದಲ್ಲಿ ಮುಳುಗುತ್ತಿದ್ದಂತೆ 
ಬುಧ ಗ್ರಹ ಪಡೆದ ಕಾಂತ ಕ್ಲೇತ್ರದ ಒಗಟು 
ಗರಿ ಕೆದರಿದೆ. 
ಹವಾಮಾನಶಾಸ್ತ್ರ 

ಸಿಡಿಲು ಗುಡುಗುಗಳ ದಿಕ್ಕನ್ನು 
ಬದಲಾಯಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವೆ? 

ಸಿಡಿಲು-ಗುಡುಗುಗಳ ದಿಕ್ಕನ್ನು ಬದಲಿ 
ಸುವುದು ಸಾಧ್ಯವೇ?  ರಶ್ಯಾದ ಜಲಪವನ 
ಶಾಸ್ತ್ರ ಪೀಠ ಮತ್ತು ಭೂಭೌತಶಸ್ತ್ರ ಪೀಠ 
ಗಳ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಸಂಶೋಧನೆಯ ಫಲಿ 
ತಾಂಶಗಳ ಪ್ರಕಾರ ಇದು ಸಾಧ್ಯ. ಒಡ್ಡು 
ಮೋಡಗಳು, ಸಿಡಿಲು - ಗುಡುಗುಗಳು 
ಮೋಡಗಳಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆಗೊಳ್ಳುವ ಮೊ 
ದಲು ವಿಶಾಲ ವ್ಯಾಪ್ತಿಯ ಸ್ಪಂದನಗಳಲ್ಲಿ 
ಎದ್ಯುತ್‌ ಕಾಂತೀಯ ತರಂಗಗಳನ್ನು ಹೊಳ 
ಪಸಲು ಆರಂಭಿಸುತ್ತವೆ ಎಂದು ಈ ಮೇಲಿನ 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಂದ ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ವಿಶೇಷ 


ಸಾಧನಗಳ ಮೂಲಕ ಇಂಥ ಹೊಳಪನ್ನು 
ಹೇಗೆ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದೆಂಬುದನ್ನು 
ವಿಜಾ ್ಲನಿಗಳು ಈಗ ಅರಿತುಕೊಂಡಿದ್ದಾ My 

ಮೋಡಗಳು ಹೊರಸೂಸುವ ರೇಡಿಯೊ 
-ತರಂಗಗಳು ಸಿಡಿಲು-ಗುಡುಗುಗಳ ಘಟ್ಟ 
ವನ್ನು ತಲಪುವುದಕ್ಕೆ ಪೂರ್ವದ ಅವುಗಳ 
ek ಧರ್ಮಗಳನ್ನ ರಿತುಕೊಳು ವುದರಿಂದ 
ಸಿಡಿಲು-ಗುಡುಗು ಮೋಡಗಳ ಹಾಗೂ 
ಆಲಿಕಲ್ಲುಗಳೆ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ಮುನ್ಸೂಚನೆ ನೀಡುವುದು ಸಾಧ್ಯ. 
ಆಧುನಿಕ ಸಲಕರಣೆಗಳ ಮೂಲಕ ವಾತಾ 
ವರಣವನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸುವ ಹಾಗೆಯೇ ರೇಡಾ 
ರ್‌ ಮೂಲಕ ಸಿಡಿಲು-ಗುಡುಗುಗಳಿಂದ ಕೂ 
ಡಿದ ಮೋಡಗಳ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನೂ ಮ 
ತ್ತು ಅವುಗಳ ಸ್ವರೂಪವನ್ನೂ ಕಂಡುಹಿಡಿ 
ಯುವುದು ಸಾಧ್ಯ ಎಂಬುದನ್ನು ಪ್ರಯೋಗ 
ಗಳು ತೋರಿಸಿಕೊಟ್ಟಿವೆ. ಇದು ತುಂಬ 
ಮಹತ್ವದ್ದು. ನಿದರ್ಶನಕ್ಕೆ ವಾಯು ಮತ್ತು 
ಸಾಗರ ಸಂಪರ್ಕಗಳನ್ನು ಸುಧಾರಿಸಲು ಇದು 
ಸಹಾಯಕವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಸೋವಿಯೆತ್‌ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು, ವಾತಾ- 
ವರಣ ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರದ ಇತರ ಸಮಸ್ಯೆ 
ಗಳನ್ನೂ , ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿ ಪರಿಶೀಲಿಸುತ್ತಿ 
ದ್ದಾ ರೆ. ಆಲಿಕಲ್ಲು ಮಳೆ ಸುರಿಯುವಂಥ 
ಮೋಡಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸುವ ಹಾಗೂ ಮೋ 
ಡಗಳ ಕಡೆಗೆ ರಾಸಾಯನಿಕ ಪದಾರ್ಥಗಳನ್ನು 
ಸಾಗಿಸುವುದೇ ಮೊದಲಾದ ಕ್ರಮಗಳನ್ನು 
ವಿಕಾಸಗೊಳಿಸಲಾಗಿದೆ.. ಈ ಸಾಧನೆಗಳ 
ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ಜಗತ್ತಿನಲ್ಲೇ ಪ್ರಥಮ 
ಬಾರಿಗೆ ಸೋವಿಯೆತ್‌ ಒಕ್ಕೂಟದಲ್ಲಿ ವಿಶಾ 
ಲ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಗಳನ್ನು ಆಲಿಕಲ್ಲು 
ಮಳೆಯಿಂದ ರಕ್ಷಿಸಲು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯನ್ನು ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. ಬೇರೆ ದೇಶ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಅದರಲ್ಲೂ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಹಂಗೇರಿ 
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ಮತ್ತು ಬುಲ್ಲೇರಿಯಾಗಳಲ್ಲಿ ಆಲಿಕಲ್ಲು- 
ನಿರೋಧಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಗಳನ್ನು ಸೋವಿಯತ್‌ 
ಒಕ್ಕೂಟದ ಅನುಭವಗಳಿಂದ ಸ್ಥಾ ಪಿಸಲಾ 
ಗಿದೆ. 


ಪುರಾತತ್ತ ೃ: ಅತೀ ಪ್ರಾಚೀನ ಗಣಿ 

ಇಸ್ರೇಲಿನ ದಕ್ಷಿಣ ಭಾಗದಲ್ಲಿರುವ ನೆಗೇ 
ವ್‌ ಮರುಭೂಮಿಯಲ್ಲಿ ಕಂದು ಬೂದು 
ಬಣ್ಣದ ಕಿಟ್ಟದ ರಾಶಿ. ಇದನ್ನು ಮೊದಲು 
ನೋಡಿದವರು ಅಮೆರಿಕದ ನೆಲ್ಸನ್‌ ಗ್ಲೂ- 
ಎಕ್‌. ಇಸ್ರೇಲಿನ ಬೆನೊ ರೋದೆನ್‌ಬರ್ಗ್‌ 
"ಅದು ಕ್ರಿ.ಪೂ. 1400 ವರ್ಷ ಹಿಂದಿನ ಕಂಚಿ 
ನ ಯುಗದ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿದ್ದ ಆಳಗಣಿಯ 
ಮೇಲ್ಭಾಗ" ಎಂದಿದ್ದಾರೆ. ದೊಡ್ಡ ಮಟ್ಟದ 
ಗಣಿಗಾರಿಕೆ ರೋಮನರಿಂದ ಪ್ರುರಂಭವಾ 
ವಾಯಿತೆಂಬ ನಂಬಿಕೆಗೆ ಇದರಿಂದ ಪೆಟ್ಟು 
ಬದ್ದಿ ದೆ. 

ಮೇಲ್ಮೈ ಶಿಲೆಗಳನ್ನು ಕೆತ್ತಿ ಕಂಚಿನ 
ಯುಗದ ಜನ ಲೋಹಗಳನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತಿ 
ದ್ದರೆಂಬುದು ಹಿಂದಿದ್ದ ತಿಳುವಳಿಕೆ. ನೆಗೇವ್‌ 
ನಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬಂದಿರುವ ವಿವಿಧೆ ಮಟ್ಟಗಳಲ್ಲಿ 
ರುವ ಸುಮಾರು 200 ಷಾಫ್ಟ್‌ ಮತ್ತು 
ಗ್ಯಾಲರಿಗಳು ಅವರು ಚತುರ ಕೆಲಸಗಾರರೂ 
ಸಾಹಸಪ್ರಿಯರೂ ಆಗಿದ್ದರೆಂಬುದು ತೋರಿ 
ಸುತ್ತವೆ. 2 ಅಡಿ ಅಗಲ ಮತ್ತು 4 ಅಡಿ 
ಎತ್ತರದ ಸುರಂಗಗಳಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 1000 
ಕೆಲಸಗಾರರು ಗುಲಾಮರೇ ಇದ್ದಿರಬಹು 
ದು-ಕಾರ್ಯತತ್ಸರರಾಗಿದ್ದರು. 

ಶುದ್ದ ಗಾಳಿ ಬರುವುದಕ್ಕಾಗಿ ನಳಿಗೆಗಳು, 
ನೆಲ ಕುಸಿಯದಂತೆ ಆಸರೆ ಕಂಬಗಳು, ಮಟ್ಟ 
ಲು ಮತ್ತು ಕೈಸರಳುಗಳು-ಭೂ ಅಂತರ್ಗತ 
ಜಾಲದಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬಂದ ಕೆಲವು ರಚನೆಗಳು. 

ಗಣಿಯಿಂದ ಸಿಗುತ್ತಿದ್ದ ಅದುರು ತಾಮ್ರ 
ಸಮೃದ್ಧ ಮ್ಯಾಲಿಚೈಟ್‌. ಶಿಲಾ ಕೊಡತಿ 


ಮತ್ತು ಕಂಚಿನ ಉಳಿಗಳಿಂದ ಕೆಲಸ ಮಾಡಿ 
ಅದುರು ಪುಡಿಯನ್ನು ಸಾಸರ್‌ ಆಕಾರದ 
ಗುಣಿಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬುತ್ತಿದ್ದರು. ಚಳಿಗಾಲ 
ದಲ್ಲಿ ಮಳೆ ಬಂದಾಗ ಗುಣಿಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು 
ತುಂಬಿ ಉಳಿದ ಶಿಲೆಗಿಂತ ಹಗುರವಾದ 
ಮ್ಯಾಲೆಟೈಟ್‌ ತೇಲುತ್ತಿತ್ತು. ಆಗ ಅದನ್ನು 
ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಲು ಸುಲಭವಾಗುತ್ತಿತ್ತು. ಅರ್ಧ 
ಮೈಲು ದೂರದಲ್ಲಿ 13 ಕುಲುಮೆಗಳಿದ್ದುವು. 
ಅಲ್ಲಿ ಕಂಚಿನ ಯುಗದ ಲೋಹ ತಜ್ಞರು 
ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು ಸ್ವಾಪಕ ವಸ್ತುವನ್ನಾಗಿ ಬಳಸಿ 
ಅದುರು ಕರಗಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. 97%ರಿಂದ 
98% ಶುದ್ಧ ವಾದ 22 ಪೌಂಡು ಭಾರದ 
ಹಾಳೆಗಳನ್ನು ಅವರು ಪಡೆಯಂತ್ರಿದ್ದರು. 

ಈಜಿಪ್ಟಿನ ಫೆರೋಗಳು ಗಣಿಗಳನ್ನು ರಚಿ 
ಸಿದ್ದಿರಬಹುದು. ಹಾಗಿದ್ದರೆ ಅದು ಪ್ರೂಚೀ 
ನ ದಾಖಲೆಯಲ್ಲಿರುವ "ಅಟಕ' ಆಗಿರಬಹು 
ದು. "ಜೆನೆಸಿಸ್‌'ನಲ್ಲಿ "ಮೊದಲ ಲೋಹ 
ಕೆಲಸಗಾರ'ರೆಂದು ಕರೆಯಲ್ಪಟ್ಟ ಮಿಡಿಯ 
ನೈಟ್‌ರಿಂದ ಈಜಿಪ್ಪಿನವರು ಲೋಹ ತಯಾ 
ರಿ ತಂತ್ರವನ್ನು ಕಲಿತಿರಬಹುದು. ಗಣಿ 
ಕೆಲಸ ಸುಮಾರು 150 ವರ್ಷಗಳ ತನಕ 
ನಡೆದಿರಬಹುದು. 

ಇದೆಲ್ಲ ರೋದನ್‌ಬರ್ಗ್‌ ನೀಡುವ ಚಿತ್ರ. 
ಕೃಷಿಶಾಸ್ತ್ರ 

ಡ್ರಾಪ್‌ ನೀರಾವರಿ ಪದ್ಧ ತಿ 

ಡ್ರಾಪ್‌ ನೀರಾವರಿ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾ 
ಗುವ ಇದು ತುಂಬಾ ಭರವಸೆದಾಯಕವಾದ 
ದೆಂದೂ ಹಾಗೂ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾದು 
ದೆಂದೂ ಸೋವಿಯತ್‌ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ 
ವ್ಯಕ್ತಪಟ್ಟಿದೆ. 

ಡ್ರಾಪ್‌ ನೀರಾವರಿಯ ಸೂತ್ರ ಈ ಕೆಳಗಿ 
ನಂತಿದೆ: ಹಣ್ಣು ತೋಟ ಅಥವಾ ದ್ರಾಕ್ಷಾ 
ತೋಟವು, 20 ಮಿ.ಮಿ. ವ್ಯಾಸದ ಪೊಲಿ 
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ಥಿನ್‌ ಪೈಪುಗಳ ದಟ್ಟ ಜಾಲಬಂಧೆದಿಂದ 
ಆವರಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿರುತ್ತದೆ. ವಿಶಿಷ್ಟ ಡ್ರಾಪರು 
° ಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ ನೀರು ನೇರವಾಗಿ ಪ್ರತಿ 
ಯೊಂದು ಗಿಡದ ಬೇರುಗಳಿಗೆ ಸಾಗಿಸಲ್ಪಡು 
ತ್ತದೆ. 


ಕೆಮರ ಇಲ್ಲದೆ ಛಾಯಾಚಿತ್ರ: 

ತಾಲ್ಲೀನ್‌ (ಸೋವಿಯೆತ್‌ ಒಕ್ಕೂಟ) 
ಎಸ್ತ್ರೋನಿಯದ ಅಪರಾಧ ಶೋಧನ ತಜ್ಞ 
ರು ಪಸ್ತು ಸಾಕ್ಸಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸುವದಕ್ಕಾಗಿ 
ಒಂದು ಹೊಸ ಬಗೆಯ ಉಪಕರಣವನ್ನು 
ವಿಕಾಸಗೊಳಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಸೋವಿಯತ್‌ ಅನ್ಸೇ 
ಷಕ ಡಿ. ಕರ್ಲಿಯನ್‌ ಅವರ ಒಂದು 
ಸಂಶೋಧನೆಯನ್ನು ಆಧರಿಸಿ ಇದನ್ನು ಸಿದ್ಧ 
ಪಡಿಸಲಾಗಿದೆ. ಕೆಮರಾ ಇಲ್ಲದೆ ಛಾಯಾ 
ಚಿತ್ರವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಲು. ದಸ್ತಾವೇಜು 
ಗಳ ಯಥಾರ್ಥತೆಯನ್ನು ಸ್ಥಾ ಪಿಸಲು, ಚೆ 
ತ್ತಾದ ಬರೆಹಗಳನ್ನು ಓದಲು, ಲೋಹದ 
ಮೇಲೆ ಮಸಕಾದ ಗುರುತುಗಳನ್ನು ಪುನಃ 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಇದನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ 
' ಕೊಳ್ಳಬಹುದಾಗಿದೆ. 

ಈ ಉಪಕರಣದ ಹೆಸರು ಎರ್ಫು. 
ಎರ್ಫಾದಿಂದ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಲಾದ ಬೆರಳ 
ಗುರುತುಗಳೆ ಬಣ್ಣದ ಛಾಯಾಚಿತ್ರವು ವ್ಯಕ್ತಿ 
ಯ ಭಾವೋದ್ವೇಗದ ಸ್ಲಿತಿಗತಿಗಳನ್ನು ಕೂಡ 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲು ಸಾಧ್ಯಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. ಈ 
ಉಪಕರಣವು ಬರೀ ಅಪರಾಧ ಶೋಧಕರಿಗೆ 
ಮಾತ್ರವೆ ಅಲ್ಲ, ಶರೀರ ಚಿಕಿತ್ಸಕರಿಗೂ 
ನಹಾಯಕವಾಗುತ್ತದೆಯೆಂದು ತಜ್ಞರು ಭೂ 
ವಿಸುತ್ತಾರೆ. 
ಭ್ರಚಿನಾಪ್ತ 

ಜೇನ್ಕೊಣಗಳ “ಭಾಷೆಯ ಅಧ್ಯಂತನ: 

ಮಧ್ಯ ರಶಿಯಾದಲ್ಲಿರುವ ರ್ಯಾಜಾನ್‌ 
ಎಂಬ ಪಟ್ಟಣದ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಖೀಠದ ಸಿಬ್ಬಂ 


ದಿಯು ಜೇನು ನೊಣಗಳ “ಭಾಷೆ”ಯನ್ನು 
ಅಭ್ಯಸಿಸಲು ಪ್ರಯತ್ನಿಸುತ್ತಿದೆ. 

ಹಾರುವ ನೊಣದ ಸುತ್ತ ಒಂದು 
ದುರ್ಬಲ ವಿದ್ಯುತ್‌ವಲಯವು ನಿರ್ಮಾಣ 
ಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆಯೆಂದು ಅನೇಕ ವರ್ಷಗಳ 
ಹಿಂದೆಯೆ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಸ್ಥಾಪಿಸಿದ್ದರು. ಆ 
ದರೆ ಚಲಿಸುವ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಪೂರಿತ ಕಾರ್ಯ 
ಎಲೆಕೊ ್ರೀ ಮ್ಯಾಗ್ಲೆಟಿಕ್‌ ತರಂಗಗಳನ್ನು 
ವಿಸರ್ಜಿಸುತ್ತದೆ ಎಂದು ಭೌತವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ 
ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆ. ಇಂಧ ತರಂಗಗಳೇ ನೊಣ 
ಗಳ ಸಂಯೋಗದಲ್ಲಿ ಒಂದಿಷ್ಟು ಪಾತ್ರ 
ವನ್ನಾಡುತ್ತವೆಯೆಂಬ ಆಧಾರದ ಕಲ್ಪನೆಯ 
ನ್ನು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಮುಂದಿಟ್ಟರು. ಪ್ರ 
ಯೋಗಗಳು ಈ ತರ್ಕವನ್ನು ಸ್ಥಿರಪಡಿಸಿ 
ದುವು. ಜೇನು ನೊಣವು ತನ್ನ ವಿದ್ಯುತ್‌ 
ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿಯ ತಾಯ್ತವನ್ನು ಬದಲಾಯಿ 
ಸುವ ಮೂಲಕ ಸಮಾಚಾರವನ್ನು ವಹಿಸು 
ತ್ತದೆ. ಈ ತೀರ್ಮಾನಗಳನ್ನು ಆಧಾರವಾಗಿ 
ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ರ್ಯಾಜ್ಯಾನ್‌ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು, 
ಜೇನು ನೊಣಗಳು ನಿರ್ಮಿಸುವ ತರಂಗ 
ಧ್ವನಿಗಳನ್ನು ದಾಖಲು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವಂಥ 
ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿಕ್‌ ಉಪಕರಣವೊಂದನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿ 
ದರು. ಧ್ವನಿಯ ಸ್ವಭಾವ, ಗೂಡಿನೊಳಗಡೆ 
ನಡೆಯುವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆ ಮೊದಲಾದುವುಗಳ 
ನ್ನೆಲ್ಲ ಇದು ದಾಖಲುಮಾಡಿಕೊಳ್ಳ ಬಲ್ಲುದು. 
ಅದೇ ರೀತಿ ಜೇನು ನೊಣದ ವಿದ್ಯುತ್‌ 
ಕ್ಲೇತ್ರದ ತಾಯ್ತದಲ್ಲಾಗುವ ಬದಲಾವಣೆ 
ಗಳನ್ನು ದಾಖಲು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುವಂಥ 
ಉಪಕರಣವನ್ನು ತಯಾರಿಸಲಾಯ್ತು. ಇದ 
ರಿಂದ ಜೇನು ನೊಣದ ಪರಿವಾರದಲ್ಲಿ ನಡೆ 
ಯುತ್ತಿರುವ ಶಾರೀರಿಕ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು 
ನಿಯಂತ್ರಿಸಬಹುದಾಗಿದೆ. ಇದರಿಂದ ಜೇನು 
ತುಪ್ಪದ "ಪ್ರವಾಹ'ವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಲು ಕೂಡ 


ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. 
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ಸುದಿಸಾರ 


ಎಪ್ರಿಲ್‌ 3--1978ರಲ್ಲಿ ಪೂರ್ಣಗೊಳ್ಳಲಿರುವ ಭಾರತದ ಸ್ವಂತ ಉಡ್ಡಯನ ವಾಹನ. 1. ೪V.-3 ಯಿಂದ 
ಕಕ್ಸೆಗೇರಿಸಲ್ಪಡುವ ಉಪಗ್ರಹವೊಂದನ್ನು ಭಾರತೀಯ "ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ರಚಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. 40 ಕಿ.ಗ್ರಾಂ. 
ಭಾರದ (R. 5.1) ರೋಹಿಣಿ ಎಂದು ಕರೆಯಲ್ಪಡುವ ಉಪಗ್ರಹವು 100 ದಿನ ಭೂಕಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿರು 
ವುದು. ಭೂ ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳ ಅನ್ಸೇಷಣೆಗೆ ಈ ಉಪಗ್ರಹೆ ಉಪಯೋಗಿಸಲಾಗುವುದು ಪ್ರಕಟಣೆ. 


ಎಪ್ರಿಲ್‌ 4-ಮೈದಾದೊಂದಿಗೆ ಶೇಕಡಾ ೧೦ರಷ್ಟು ಬಟಾಟೆ ಹಿಟ್ಟನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಮಾಡಿದ ಬ್ರೆಡ್ಡಿನ ಉತ್ಪಾದನೆ 
—ದೇಶದಲ್ಲಿ ಪ್ರಥಮ ಬಾರಿ, ಮಾಡರ್ನ್‌ ಬೇಕರೀಸ್‌ನಿಂದ (ನವದೆಹಲಿ). 


ಎಪ್ರಿಲ್‌ 5--ಮಧಥುರೆಯ ಬಳಿಯ ಸೋಂಖ್‌ ಎಂಬಲ್ಲಿ ಅತಿ ಪ್ರಾಚೀನವಾದ ಹಿಂದೂ ದೇವಾಲಯದ 
ಅವಶೇಷಗಳು ದೊರಕಿವೆ ಎಂದು ಪ್ರಸಿದ್ಧ ಜರ್ಮನ್‌ ಪುರಾತತ್ವ ಶೋಧಕ ಹರ್ಬರ್ಟ್‌ ಹೇರ್ಟ್‌ಲ್‌ 
ರವರ ಹೇಳಿಕೆ. 2500 ಚದರ ಮೊಟರ್‌ ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ನಡೆದ ಉತ್ಸತನದಿಂದ 3000 ವರ್ಷಗಳ 
ಹಿಂದೆ ಜನ ನೆಲೆಸಿದ ಜಾಗ ಪತ್ತೆಯಾಗಿದೆಯೆಂದು ತೀರ್ಮಾನ. 


ಎಪ್ರಿಲ್‌ 10- ರಷ್ಯಾದ ಕ್ರಿಮಿಯಾ ವೀಕ್ಷಣಾಲಯದ ಖಗೋಳ ತಜ್ಞರಿಂದ ಒಂದು ಹೊಸ ಧೂಮಕೇತು 
ವಿನ ಪತ್ತೆ. 1975 ಎಂದು ಇದನ್ನು ಹೆಸರಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಎಪ್ರಿಲ್‌ 11--ಪೈದರಾಬಾದಿನಲ್ಲಿ 18 ಲಕ್ಷ ರೂ. ಬೆಲೆಯ ಆಧುನಿಕ ಮೂರನೆ ಪೀಳಿಗೆಯ ಪ್ರಥಮ 
ಸ್ವದೇಶೀ ನಿರ್ಮಿತ ಕಂಪ್ಯೂಟರಿನ ಕೆಲಸ ಪ್ರಾರಂಭಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿಕ್ಸ್‌ ಕಾರ್ಪೋರೇಷನ್‌ ಆಫ್‌ ಇಂಡಿಯಾ 
ಲಿಮಿಟೆಡ್‌ನ ಸಾಧನೆ. 

ಎಪ್ರಿಲ್‌ 12- ಕೊಸ್ಕೊಸ್‌ 726ನ್ನು ಸೋವಿಯೆತ್‌ ದೇಶ ಬಾಹ್ಯಾಕಾಶ ಶೋಧನೆಗೆ ಉಡ್ಡಯಿಸಿತು. 

೫ ಆರ್ಯಭಟ, ವರಾಹಮಿಹಿರ, ಬ್ರಹ್ಮಗುಪ್ತ ಮತ್ತು ಭಾಸ್ಯರಾಚಾರ್ಯರಂಥ ತಜ್ಞರು ತಮ್ಮ ಹಿಂದಿ 
ನವರ ಹೇಳಿಕೆಗಳನ್ನು ವೀಕ್ಷಣೆಯ ಒರೆಗಲ್ಲಲ್ಲಿ ತಿಕ್ಕಿ ಟೀಕಿಸಿ ಸರಿಪಡಿಸುತ್ತಿದ್ದರು. ಆದರೆ ಇಂದು 
ನಕ್ಸತ್ರ ಮಾಯವಾದರೂ ಪಂಚಾಂಗ ಗಟ್ಟಿ ಎನ್ನುವಂಥ ಸ್ಥಿತಿ. ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸ್ನ ಸ್ಥಳೆಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರವಲ್ಲ, 
ಜಾ ಸ್ಮ ಫಳದಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ಬಹಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ' ತ ಪಂಚಾಂಗಗಳು ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿ ಇರುವುದು ತರವಲ್ಲ' 
ಎಂದು ಕಲ ೃತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರೊ। ಬಿ. ಎ. 'ರಾಮನ್‌. 

4 ಗಂಧದ ಮರಗಳಲ್ಲಿ ರೋಗವನ್ನು ಮೈಕೊಷ್ಮಾಸ್ಮ್ಯಾನಂತಹ ಜೀವಿ (್ಬ.L.೦.)ಯು ಉಂಟುಮಾಡುವು 
ದೆಂದು ದಿಲ್ಲಿಯಲ್ಲಿ ಕೊರಿಯಾದ ಅರಣ್ಯ ಸಂಶೋಧನಾ ಸಂಸ್ಥೆಯ ಡಾ॥ ಯಾಂಗ್‌-ಜೂನ್‌ ಲಾ 
ರವರು ಹೇಳಿದರು. 

ಎಪ್ರಿಲ್‌ 13 ಪುಣೆಯಿಂದ 80 8.ಮೊ. ದೂರದ ಚರಿತ್ರಪೂರ್ವ ತಾಮ್ರಯುಗದ ತಾಣವಾದ ಇನಾಮ್‌ 
ಗಾಂವ್‌ನಲ್ಲಿ 3500 ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದಿನ ಜನವಸತಿಯ ಬೆಳಕು ಚೆಲ್ಲುವ ಅಸ್ಲಿಪಂಜರದ ಪತ್ತೆ 
ಪುಣೆಯ ಡೆಕ್ಕನ್‌ ಕಾಲೇಜಿನ ಸಂಶೋಧಕರಿಂದ. 

೫. ಫಿನ್‌ಲೇಂಡಿನ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಬ್ಬರು ಹಲ್ಲನ್ನು ಕೆಡಿಸದ ಸಕ್ಕರೆಯೊಂದನ್ನು ತಯಾರಿಸಿರುವುದಾಗಿ 
ಪ್ರಕಟಿಸಿದ್ದಾ ರೆ. ಇದರ ಹೆಸರುಕ್ಸೆ ಪಲಿಟೋಲ್‌ (tole). ಇದನ್ನು ಬೆರಿಗಳಿಂದ, ಹಣ್ಣುಹಂಪಲು 

| ಗಳಿಂದ ತಯಾರಿಸಲಾಗುವುದು. ಸಾಮಾನ್ಯ ಸಕ್ಕರೆಯಷ್ಟೆ ಸಿಹಿ. ತಯಾರಿ ದುಬಾರಿ. 

ಎಪ್ರಿಲ್‌14-ಭಾರತೀಯ ಕೃಷಿ ಸಂಶೋಧನಾ ಮಂದಿರ (1AR1)ವು ದಿಲ್ಲಿಯಲ್ಲಿ ಶೈವಲದಿಂದ ಪ್ರೊಟೀನ್‌ 
ತಯಾರಿಸುವ ಮಾದರಿ ಸ್ಥಾವರವೊಂದನ್ನು ಸ್ಥಾಪಿಸುವುದು. "ಸ್ಪಿರುಲಿನಾ' ಎಂಬ ಶೈವಲದಿಂದ 
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ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ತಯಾರಿಸಲಾಗುವುದು. ಈ ಶೈವಲದಲ್ಲಿ ಮೊಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ನಂತಹ ಗು 
70 “ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಇದೆ. 


ಎಪ್ರಿಲ್‌ 15-- ಎರಡು ಬಾರಿ ಹೃದಯದ ಬದಲಿ ಜೋಡಣೆಗೆ ಒಳಪಟ್ಟ ಮೊತ್ತಮೊದಲ ಮನುಷ್ಯ 


ಇವಾನ್‌ ಟೇಯ್ದರ್‌ ನಿಧನ--ಶಸ್ತ್ರಕ್ರಿಯೆಯ 9 ವಾರಗಳ ಅನಂತರ ಕೇಪ್‌ ಟೌನಿನಲ್ಲಿ, 


ಎಪ್ರಿಲ್‌ 18- ಪಕ್ಸಿಣ ಶಾಂತಸಾಗರದಲ್ಲಿ ಫ್ರಾನ್ಸ್‌ ನಡೆಸಿದ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯರ್‌ ಸ್ಪೋಟಗಳಿಂದ ಹೊಮ್ಮಿದ 


ಎಪ್ರಿಲ್‌19 


5% 


NN 


ಅಂಗವಿಕಲತೆ ಉಂಟಾದ ಉದಾಹರಣೆಗಳಿವೆಅಲ್ಲಿನ bese? ಸದಸ್ಯ ರ ' ಆರೋಪ. 
ನೀರು ತುಂಬಿದ ಕುಣಿಗಳಲ್ಲಿ 10ರಿಂದ 50 ಕಿಲೊ ಟನ್‌ ಭಾರದ ಪರಮಾಣು ಬಾಂಬುಗಳನ್ನು ದಿನಕ್ಕೆ 


Nw tA 


ವಿಕಿರಣ, ಉಂಟಾದ ರೇಡಿಯೋ ಪಟು ಧಾತುಗಳಿಂದ ಫರ್ಟ್‌ ಕ್ವೀನ್ಸ್‌ ್ಯಾಂಡ್‌ನಲ್ಲಿ ಜನಿಸುವಾಗಲೊ 


ಒಂದು - ಎರಡರಂತೆ ಸ್ಫೋಟಿಸುವುಮ:; ಆಗ ಉಂಟಾದ ಆವಿಯನ್ನು ವಿದ್ಯುತ್‌ ಉತ್ಪಾದನಾ 
ಕೇಂದ್ರಕ್ಕೆ ಸಾಗಿಸುವುದು ಇದರಿಂದ ಇಂದು ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯರ್‌ ರಿಯಾಕ್ಟರ್‌ಗಳಿ ದ ಪಡೆಯುವ 
ಎದು Mu ಹೆಚ್ಚು ಅಗ್ಗದ ವಿದ್ಯುತ್ತನ್ನು ಪಡೆ ಡೆಯುವುದು ಅಮೆರಿಕದ 'ಹೊಸ ಯೋಜನೆ. 12 
ರ್ಷ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ತೆಗಲುವ ಖರ್ಚು 10. 40 ಕೋಟಿ ರೂಪಾಯಿ. ಇದರಿಂದ 2000 ಮೆಗಾವಾಟ್‌ 
—— en "ಪಡೆಯಬಹುದು. 
“ಎರಡು ಶಿರಗಳ ಕ್ಯಾನ್ಸರ್‌ ಟೆಲಿ ಚಿಕಿತ್ಲಾ ಘಟಕ" "ಜೇವಸ್‌ ಹನ ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸಲಾಗು 
ತ್ರದೆ. ನ್ಯೂಕ್ತ್ಷಿಯರ್‌ ಔಷಧದ ಒದಗಣೆಯನ್ನು ಹತ್ತು ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಹತ್ತು ಪಟ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿಸಲಾಗು 
ಪುದು. ಯುರೇನಿಯಂ ಇಂಧನದ ಭಾರ ಜಲ PONE — pou ಳು ಪ್ಲ ಟೋನಿಯಂ be ನದ ಕ್ಲಿಪ್ರ 
ಬ್ರೀಡರ್‌ಗಳು. ಮತ್ತು ಥೋರಿಯಂ ಚಕ್ರಪನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸುವ ಬ್ರೀಡರ್‌ಗಳು- ಇವು ಮೂರು 
ವಿಧದ ರಿಯಾಕ್ಟರ್‌ಗಳು ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಬರು ತ್ರ ್‌ ಈ ಮುಂಬೈನಲ್ಲಿ ಎಚ್‌. ಎನ್‌. ಸೇಶ್ಲಾ. 


ಬೆಂಗಳೂರು ಸಮೊಪದ ಪ್ಯೋಮ ಸಂಶೋಧನಾ ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿ ವಿನ್ಯಾಸಗೊಳಿಸಿ, ರಚಿಸಲಾದ 
ಆರ್ಯಭಟ ಉಪಗ್ರಹ ಅಪರಾಹ್ನ 1 ಗಂಟೆಗೆ ಇಂದು ರಷ್ಯದಿಂದ ಉಡ್ಡಯಿಸಲ್ಪಟ್ಟಾಗ ಪ್ಯೋಮ 
ee ಭಾರತದ ಪದಾರ್ಹಣ. ಆರ್ಯಭಟದ ತೂಕ 300 ಕಿಗ್ರಾಂ. ಸೆಕೊಡಿಗೆ 8 ಕಿ.ಮೂ. 

ರಾಸರಿ ವೇಗದಿಂದ ಭೂಮಿಗೆ ಅದರ ಸುತ್ತಾಟ. ವ್ಯೋಮದಿಂದ ಎಕ್ಸ್‌ ಕಿರಣ ಸಕಾಸೂವಕೆ. ಸಕಾರ 
is ಹೊರಡುವ ಸ್ಯೂಟ್ರಾನ್‌ ಮತ್ತು ಗಾಮಾ ಕಿರಣಗಳ ಅಧ್ಯಯನ ಅದರ ಗುರಿ. ಆಂಧ್ರ 
ಪ್ರದೇಶದ ಶಿ ಶ್ರೀಹರಿಕೋಟ ಮತ್ತು ರಷ, ಫ್ರಾನ್ಸ್‌ ಗಳ ಒಂದೊಂದು ಕೇಂದ್ರಗಳಿಂದ ಉಪಗ್ರಹಗಳು 
ಕಳುಹಿಸುವ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಲಾಗುವುದು. ಇವುಗಳನ್ನು ವಿಶ್ಲೇಷಿಸುವ ಕೆಲಸ ಭಾರ 
ತೀಯ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳದ್ದೇ. 


ಸ್ಪದ ಸಂಬಾಲಪುರ ಮತ್ತು ಸುಂದರಗಡ ಜಿಲ್ಲೆಗಳ ನಡುವೆ ಸುಮಾರು 60 ಕಿ.ಮೂ. ಉದ್ದಕ್ಕೆ 
ರ ನಿಕ್ಷೇಪದ ಪತ್ತೆ. 


ಎಪ್ರಿಲ್‌ 20-1966ರಿಂದೀಚೆ ಏಷ್ಯದಲ್ಲಿ ನಶಿಸಿಹೋಗಿದ್ದ ಎಂದು —— ಲಾದ “ಜಪಾನೀ ಜುಟ್ಟಿನ 


ಇಬಿನ್‌' ಎಂಬ ವಿರಳ ಪಕ್ಷಿ ಉತ್ತರ ಕೊರಿಯ ಮತ್ತು ದಕ್ಕಿ ಣ ಕೊರಿಯಗಳ ಮಧ್ಯದ ಸಮರ ತಟಸ್ಥ 
ವಲಯದಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬಂತು. ಇಡೀ ಜಗತ್ತಿ ನಲ್ಲಿ ಈಗ ಅಳ ಒಟ್ಟು ್‌” 11 ಎಂದು ತಿಳಿಂಶ 


ಲಾಗಿದೆ. 
ಅಲ್ಲಾಹಾಬಾದ್‌ನ ನೈನಿಯಲ್ಲಿನ ಟೆಲಿಫೋನ್‌ ಇನ್ಸ್‌ ಟ್ರುಮೆಂಟ್‌ ಫ್ಯಾಕ್ಟರಿ ಎರಡು ವಿಧ ಟೆಲಿಫೋನ್‌ 
ಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿತು- ಕಣದ" ಮಾದರಿ 750 ಒಂದು ಇಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿಕ್‌ ಒತ್ತುಬಟನ್‌ 
ಟೇ ವಿಫೋನ್‌. ಕ್ರಯ ರೂ. 1500/- “ನವೀನ್‌” ಮಾದರಿ 751, ಇನ್ನೊಂದು ಮಾದರಿ. ಛಾಪಿತ 
ಮಂಡಲಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡ ಈ ಟೆಲಿಫೋನ್‌ನಲ್ಲಿ ಚಿಕ್ಕ ಇಲಕ್ಕ್ರಾ ವಿಕ್‌ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಉಪಷಯೋಗಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. 
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೫. ಆರ್ಯಭಟದಲ್ಲಿರುವ ಉಪಕರಣಗಳೆಲ್ಲ ಉತ್ತಮ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿವೆ. ಪ್ರಯೋಗ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು 
ಕ್ರಮಬದ್ದವಾಗಿ ಕಳಿಹಿಸುತ್ತದೆ. ದುರದೃಷ್ಟವಶಾತ್‌ ಆರ್ಯಭಟದ ಮೊದಲ ಸುತ್ತಿನಲ್ಲಿ ನಮಗೆ 
ಸಂಪರ್ಕ ಬೆಳೆಸಲಾಗಲಿಲ್ಲ. ಅನಂತರದ ಸುತ್ತಿನಲ್ಲಿ ಅದನ್ನು ಪಡೆದೆವು. ದ. ಅಮೇರಿಕದ ಫ್ರೆಂಚ್‌ 
ಗಯಾನ, ಫ್ರಾನ್ಸಿನ ಟೂಲೋನ್‌, ಮಾಸ್ಕೊದ ಬಿಯರ್ಸ್‌ ನಿಲ್ದಾಣ ಮತ್ತು ಶ್ರೀಹರಿಕೋಟಗಳ 
ಮೇಲಿಂದ ಉಪಗ್ರಹ ಹಾದುಹೋಯಿತು. ಆಸ್ಟ್ರೇಲಿಯಾದಿಂದ ಆಮದು ಮಾಡಿದ 12 ಮೊಟರ್‌ 
ಗಾತ್ರದ ರೆಗಿಆಂಟನಾ 60° ಕೋನದಲ್ಲಿ ತನ್ನನ್ನು ತಾನೇ ದಿಗ್ನರ್ಶಿಸುತ್ತದೆ' ಎಂದು ಶ್ರೀಹರಿಕೋಟ 
ರಾಕೆಟ್‌ ಉಡ್ಡಯನ ಕೇಂದ್ರ ಯೋಜನಾ ಎಂಜಿನಿಯರ್‌ ಎಲ್ಲೂರ್‌ ಜನಾರ್ಧನ ರಾವ್‌. 


ಎಪ್ರಿಲ್‌ 22-ಸೂರ್ಯಬಿಂಬದ ಸ್ಫೋಟದಿಂದ ಮಂಗಳ, ಬುಧ, ಗುರು, ಶುಕ್ರ ಮತ್ತು ಶನಿಗಳೊಂದಿಗೆ 
ಚಂದ್ರ ಸೃಷ್ಟಿಯಾಯಿತು. ಇದೊಂದು ವಾದ. ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ತೇಲುತ್ತಿರುವ ವೃತ್ತದಿಂದ (ನೆಬ್ಯೂಲ) 
ಕುಪಿತನಾದ ಇಂದ್ರ ತನ್ನ ಅಮಾನುಷ ಶಕ್ತಿಯಿಂದ ಅದನ್ನು ಇಲ್ಲದಾಗಿಸಿದ. ಆಕಾಶದಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸಿದ 
ಈ ವಿನಾಶದಿಂದ ಚಂದ್ರ ಸೃಷ್ಟಿಯಾಯಿತು. ಇದು ಇನ್ನೊಂದು ವಾದ. ಪ್ರಾಚೀನ ಸಂಸ್ಕೃತ ಸಾಹಿತ್ಯ 
ದಲ್ಲಿ ತೋರಿಬರುವ ಈ ಎರಡೂ ವಾದಗಳು ಚಂದ್ರ ಮತ್ತು ಭೂಮಿಯ ಸೃಷ್ಟಿಗಳು ಪರಸ್ಪರ 
ಸ್ವತಂತ್ರವಾದುವೆಂಬುದನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತವೆ” ಜಮ್ಮುವಿನ ಕೇಂದ್ರೀಯ ಸಂಸ್ಕೃತ ಸಂಸ್ಥೆಯ ಡಾಗ॥ 
ರಾಮಚಂದಿರ ಪಾಂಡೆಯವರ ಹೇಳಿಕೆ. 


ಎಪ್ರಿಲ್‌ 24 ತೈಲೋತ್ಪಾದಕ ಹೇಸಿಗೆಯನ್ನು ತೆಗೆದು ಸಮುದ್ರ-ಸಾಗರಗಳ ಮಾಲಿನ್ಯವನ್ನು ತಡೆಯಲು 
ಜಲ-ಜೈವಿಕ (ಹೈಡ್ರೋ ಬಯಾಲಾಜಿಕಲ್‌) ವಿಧಾನವೊಂದನ್ನು ಸೋವಿಯತ್‌ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಕಂಡು 
ಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆ. ಹಡಗುಗಳಿಂದ ಚೆಲ್ಲಿಹೋದ ತೈಲಕಣಗಳನ್ನು ವಿಭೇದಿಸುವ ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳ 
ಪ್ರಮಾಣ, ಜಾತಿ, ಜೀವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಲಕ್ಟಣಗಳನ್ನು ಅವರು ತಿಳಿದಿದ್ದಾರೆ. 

¥. ಶ್ರೀಹರಿಕೋಟ ನೆಲ ತಾಣದಿಂದ ಆರ್ಯಭಟದ ಕಕ್ಷಾ ಚಲನೆಯ ಆರನೆಯ ದಿನ. ಮೊತ್ತಮೊದಲ 
ಬಾರಿಗೆ ನಿರ್ದೇಶನ ನೀಡಲಾಯಿತು. 

೫ ಉಪಗ್ರಹ ಉಡ್ಡಯನ ವಾಹನ (ಸ್ಕಾಟ್‌ಲೈಟ್‌ ಲಾಂಚ್‌ ವೆಹಿಕಲ್‌ 3) ಅಥವಾ ಹೈಸ್ವವಾಗಿ ಎಸ್‌. 
ಎಲ್‌. ವಿ.) ಎಂಬುದು 40 ಕಿ.ಗ್ರಾಂ. ತೂಕವನ್ನು 400 ಕಿ.ಮೂೊ. ದೂರದ ವರ್ತುಲ ಕಕ್ಸೆಗೆ ದೂಡುವ 
ಸಾಧನ. ನಮ್ಮ ದೇಶದ ಸುಮಾರು 35 ಉದ್ದಿಮೆಗಳು ಈ ಸಾಧನದ ತಯಾರಿಯಲ್ಲಿ ಪಾಲುಗೊಳ್ಳ 
ಲಿವೆ. 

¥. ಸಾಮೂಹಿಕ ಸಂಪರ್ಕ ಮತ್ತು ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳ ಸರ್ವೇಕ್ಷಣೆಗಳಿಗಾಗಿ ಉಪಗ್ರಹ ಉಡ್ಡಯನ 
ನಮ್ಮ ಗುರಿ. ಮನುಷ್ಯನನ್ನು ವ್ಯೋಮಕ್ಕೆ ಕಳುಹಿಸುವ ಅಂದಾಜು ನಮಗಿಲ್ಲ. ಆರ್ಯಭಟ ಕೇವಲ 
ಒಂದು ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಉಪಗ್ರಹ. ಇದಕ್ಕೆ ತಗಲಿದ ವೆಚ್ಚ 5 ಕೋಟಿ ರೂ. ಇರಬಹುದು. ಅದರಲ್ಲಿ 
2.5 ಕೋಟಿ ರೂಗಳಷ್ಟು ಸೊತ್ತುಗಳಿವೆ. ಭಾರತದ ಎರಡನೆಯ ಉಪಗ್ರಹವು ಅತಿ ಸಂಕೀರ್ಣ 
ಸಂಶೋಧನಾ ಸಲಕರಣೆಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡು ದೇಶದ ನೈಸರ್ಗಿಕ ಸಂಪನ್ಮೂಲಗಳ ಸರ್ವೇಕ್ಷಣೆ 
ಮಾಡುತ್ತದೆ. ನವದೆಹಲಿಯಲ್ಲಿ ಭಾರತದ ವ್ಯೋಮ ಸಂಶೋಧನಾ ಕಮಿಶನಿನ ಅಧ್ಯಕ್ಷ ಸತೀಶ್‌ 
ಧಾವನ್‌. 

ಎಪ್ರಿಲ್‌ 25--ನಮ್ಮ ದೇಶದಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟು 47 ಮೃಗಾಲಯಗಳಿವೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಹಳೆಯವು ಮದ್ರಾಸ್‌ 
(1855), ತಿರುವನಂತಪುರ (1857), ಮುಂಬಯಿ (1863), ಕಲ್ಕತ್ತ (1875) ಮತ್ತು ಜಯಪುರ 
(1876)ದವು. 

ಎಪ್ರಿಲ್‌ 26--ಲೇಸರ್‌ ಪ್ರೇರಿತ ಉಷ್ಣ ಬೀಜೀಯ ಚೈತನ್ಯವನ್ನು ಪಡೆಯುವುದಕ್ಕಾಗಿ ಭಾರತದ ಪರ 
ಮಾಣು ಚೈತನ್ಯ ವಿಭಾಗದಿಂದ ಎರಡು ಬಗೆಯ ಲೇಸರ್‌ಗಳ ತಯಾರಿ ಪ್ರಯತ್ನ. ಯುರೇನಿಯಂ 
ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಲು "ಉದ್ಧರಿತ ಉತ್ತೇಜನ' (ಸಿಲೆಕ್ಟಿವ್‌ ಎನಕ್ಸೆ ಪಟೇಷನ್‌) ವಿಧಾನದ 
ಅನುಸರಣೆ. ಗಾಜು ಲೇಸರ್‌ನಿಂದ 50 ಜೌಲ್‌ಗಳಷ್ಟು ಮತ್ತು ಕಾರ್ಬನ್‌ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಲೇಸರ್‌ನಿಂದ 
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ಎತ್ತಿ 


ಮ 


ಲ್‌ 27 ಸಮುದ್ರ ನೀರಿನಿಂದ ಕುಡಿಯುವ ನೀರು ನಿರ್ಲವಣೇಕರಣ ಸಾ ವರವ: 


x ಜಣ್‌ ನAಲಿನಿ ವಾಮನನು ಮಿ 
್ಲಿ ಚೃತಿದ್ಯವನ್ನು ಬರುಷ ಜೂನ್‌ನೊಳಗೆ ಪಡೆಯುವ ಆಸಿ' ಹರಮಾಣು ಚಿ ಶನ 


ವಿಭಾಗದ ವರದಿ. ಲ" 
ಹೂತ 


ತ್ತು 73ರ ಬಾಟ್ನಗರ್‌ ಬಹುಮಾನ ವಿಜೇತರುಗಳ ಪ್ರಕಟಣೆ ಬೆಂಗಳೂರಿನ ರಾಮನ್‌ 


ಬಾದಿ ಲ ಕಾ] ವ ಮಿ 
ಇವ್‌ಸಿ ಟ್ಥೂಟಿನ ಡಂಗ॥ ಚಂದ್ರಶ ಖರ್‌ ಷುತ್ತು ಭಾರತ ಎಲಕ್ಕ್ರಾ ಜಕ್ಸ್‌ನ ಹಾ॥ ಆಕ್‌. ಏ. ಪಾಪಾ 


ಆಯ್ಕೆಯಾದ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಲ್ಲಿಬ್ಬರು. 


ROP 
Me MUU ಕಓಟ 4) 
«ಲ ೬ 


ಥ್‌ 


(/ 
— 
hh 


೧ಪ್ತ od ಮ 


[4 ೧ಮ್ಯೊ 
SNS ಗಳು [PUN ಷರ ಹರವಕಾಣು ಬಲ್ಯ ಬ ಮಂ ಭಾಗದ ಅಧ್ಯಂ ಬಳಿ ಘಟವ: 


ಈ ನೌ 4 i 
ಕಲ್ಕತ್ತದಲ್ಲಿ ನೈಟ್ರೋಜನ್‌ ತಕ್ಸೈಡ್‌ ಮುಚ್ಚ 7% ಮುತ್ತು ಸಲ್ಪರ್‌ ಆಕೆ ಅಹ್‌ ಮಟ್ಟ 10 % ಪೆ 


೬ ಸಲ್ಟ 
ಏರಿದೆ. 15.000 ಗಿರಣಿ ಮತ್ತು ಕಾರ್ಲಾನೆಗಳ ಹೊಗೆ ಕೊಳವೆಗಳಿಂದಷೆ Py ದೆ Ig ಲಕ್ಷ ಮನೆ 


ಬೌ A ಲ್‌ ೨ ಇ ಷಾ k ದ 9 
ಗಳ ಕಲ್ಲಿದ್ದಲು ಒಲೆಗಳಿಂದ ದಿನನಿತ್ಯ ಹೊಗೆ ಹೊರಡುತ್ತದೆ. ನೂರಾರು ಹಡಗುಗಳು. ಕೆಲ್ಲೆ ಎಂಜಿಸ್‌ 
[] 
ನ pe pS pe py pe 2 5) 
ಗಳು ಮತ್ತು ಒಂದು ಲಕ್ಷ ಮೋಟಾರ್‌ ಕಾರ್‌ ಮತ್ತು ಲಾರಿಗಳು ಈ ಮಾಲಿನ್ಯಕ್ಕೆ ತಮ್ಮ ಪಾಲಿನ 
4 
ಕೊಡುಗೆ ನೀಡುತ್ತವೆ” ಯು. ಯಸ್‌. ಐ. ವರದಿ. 
30890 ಹವ. 'ನೂ್‌ಂಕಹಲೂ ಸಂಘ್ಲೆಗಳು ಆರ್ಕ್ಯುಧಟದೀವೆ ಸ್ಪುಟಪಾಗಿ ಬರುತ್ತವೆ. ಅದು 
k 2, 


Re pe p) ೭ ನೌ ಸಾ ಎನ ) we 
ಸುಮಾರು 30 ತಿಂಗಳುಗಳ ತನಕ ಕಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿರಬಹುದು" ಮಾಸ್ಕೋದಲ್ಲಿ ಯು. ಆರ್‌. ರಾವ್‌ 
ಮೋರಿ 
ಹೇಳಿಕೆ. 

— ~~ pe 7 ಮಿ P — MN pe £ತಿ 
ಮದ್ರಾಸಿನಿಂದ 30 ಕಿ.ಮೂ. ದೂಶದಲ್ಲಿ 2 ಹೆಕ್ಟೇರುಗಳ ವಿಸ್ತೀರ್ಣದಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 100 ಮೊಸಳೆ 


3 


pe) TD ~~ pe) ) 
ಗಳುಳ್ಳ ಟ್ಯಾಂಕನ್ನು ಬಂಗಾಳ ಕೊಲ್ಲಿಯಲ್ಲಿ ಈ ವರ್ಷಾಂತ್ಯದೊಳಗೆ ಸ್ಪಾಪಿಸುವ en 


ಆ 
ಆ 


4300ಕ್ಕಂತಳೂ ಹಚ್ಚು ಔಷಧೀಂತು ಗಿಹಗಳನು ಜಮ್ಮು್ನುವಿಷ ಪೊಂ ಚ್‌ನ ನಲ್ಲಿ ಕಂಡುಕೊಂಡಿರುವುದಾಗಿ 


ಕ [yo] ಬ 

ಜಮ್ಮುವಿನ ಸಶಕಾರೀ ಕಾಲೇಜಿನ ಡಾ॥ ಕೆ. ನಿ. ಶರ್ಷಾ ಮತ್ತು ಪ್ರೊ॥ ಎಚ್‌. ಎಸ್‌. ಮೆಹಕಠಾ 
ರವರಿಂದ ಪ್ರಕಟಣೆ. 

ಎಪ್ರಿಲ್‌ 28-40 ಕಿ.ಗ್ರಾಣ. ಭಾರದ ಉಪಗ್ರಹವನ್ನು 1978ರಲ್ಲಿ ಶ್ರೀಹರಿಕೋಟದಿಂದ ಉಡ್ಡಯಿಸ 
ಅಾಗುತ್ತಪೆ. ಆರ್ಯಭಟ ಉಡ್ಡಯನ ಷುಖ್ಯಗ:ರಿ-ಪಷ್ಕು ಸ್ನ ತಾಂತ್ರಿಕತೆಯನ್ನು ಬೆಳಸು 

[3 < 

ಡ್ರಮ ಪೀಣ್ಯದ ಕಾರ್ಯ ನಿಯಂತ್ರಣ ಕೇಂದ್ರ (ಮಿಷನ್‌ ಕಕ ನ್ರೀಲ್‌ ಸಂಳುರ್‌)ದಳದ ಅಗಆೇ 35 
ದಿರ್ಜೀಶಸಗಳನ್ನು ನೀಡಲಾಗಿದೆ. ಅರ್ಬುಭಟ 140 ಸುತ್ತು ಹಾಕಿದೆ" ಎಂದು ಬೆಂಗಳೂರಿನಲ್ಲಿ 


ಘು. ಆರ್‌. 'ಠೂವ': 


PR pA pe 
ಎಖ್ರಿಲ್‌ 29 ವ್ಯೋಮ ಕಾಂಕು ಅಘಫದಾ 'ಕಣಪಳಿೀದ ಬಜಔ ಯಲ್ಪಟ್ಟರೂ ಆರ್ಯಭಟದ ಕೆಲಸ ಪುಂಡು 


ag 


ವರಿದೀತು' ಶ್ರೀಪರಿಕೋಟದಲ್ಲಿ ಸತೀಶ್‌ ಧುವನ್‌. 


) pe pe » ಲಿ 7 

ಅನುಕ್ರನುಷಾಗಿ ಬರುವ ಕ್ಲಾಮಗಳಿಂದ ಮದ್ರಾಸ್‌ ಪ್ರದೇಶದ್ಲ ಜಲಮುಟ್ಟವೇ ತಗ್ಗಿದ. ಬೀರಿ 
po ಲ ಣ್‌ —_ ನಿ ಖ್‌ ಮಾನ್‌ TON TA ಸೊರ್‌ ೧ D ತ್ರ 
ಈ ಸಪ: ಕಠಯುದ್ನು 9) ಹಲ್ರಿಸಿು ಕೃತೆ UY ಅಧವಾ NY) ಉೇ?ಲನಿ ಎಲ್ಲ ಹಣೀ ರಣ ಅಗತ್ಯ 


ಎಂದು ಪಠಿಣತ ಸಲೆ. 


ps ped py ಕಾಗಿ 
ಹ್ಯೂ ಪಕಗಳತು ಚೇರ ಬಸಪುರ ಪತ್ತು ಹಲ್ಟರ್‌ ಗ್ರಾಮಗಳಲ್ಲಿ ಪೆಹಳಗೆ ಕಂಷಳಳೀದ 
5 
p k pp ಮ ಗ ERAT 6 A oN 
ಬಿಚಿತ್ರ ರೋಗಕ್ಕೆ 57 ಗಂಡಸರು ಮತ್ತು 37 ಹೆಂಗಸರ ಬಲಿ. ಗಂಟು ಊದಿ ಮಾಂಸಖಂಡಗಳು 
೬ ee 4 pS 

ಶ್ರಂಕಕಗೊಂಷು ಉಟಾಗ:ಪ ಈ ತೆ ರೋಗಕ್ಕೆ ಹಠಿಷಾಠ ಇನ್ನೂ ಇಲ್ಲು ರಾಜ್ಯ ಆರೋಗ್ಗ್‌ ಮುರಿ 

[aN 


ಕುವರ ಹೇಳಿಕೆಯ ಸಾರ. 
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